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Podstawa prawna opracowania:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego /Dz. U. Nr 202, poz. 2072, t.j.: dz. U. 2013 r. poz. 1129/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robédt
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym /Dz. U. Nr 130 poz.
1389 z p6zn. zm./

- Zlecenie Inwestora: Muzeum Azji i Pacyfiku im. Andrzeja Wawrzyniaka w
Warszawie

- Wytyczne i materiaty przekazane przez Inwestora, uzgodnienia z Inwestorem.
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I. CzesSc¢ opisowa:

I.1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia:

lokalizacja, istniejaca infrastruktura techniczna

Ekspozycja stata Muzeum Azji i Pacyfiku im. Andrzeja Wawrzyniaka w Warszawie (dalej
tez: Muzeum Azji i Pacyfiku lub: Muzeum) miesci¢ sie bedzie na parterze budynku
wybudowanego na dziatce ewidencyjnej nr 11 obreb 5-06-03 przy ul. Solec 24 w
Warszawie. Jest to budynek wielofunkcyjny, ktorego parter ma funkcje obiektu
uzytecznosci publicznej, a powyzej na 11 kondygnacjach usytuowane sg lokale
mieszkalne i lokale biurowe. Dwie kondygnacje podziemne budynku mieszczgq garaze
podziemne i pomieszczenia techniczne.

Budynek wybudowany zostat w 2009 r., a jego czes$¢ przeznaczona do uzytkowania przez
Muzeum zostata oddana do uzytkowania w 2013 r.

W lokalu przeznaczonym na ekspozycje statg zostaty wykonane i funkcjonujaq:

- instalacja wentylacji i klimatyzacji, instalacja odprowadzania skroplin,

- instalacja c.0. wodna,

- instalacja hydrantowa wodna,

- instalacje elektryczne.

W pomieszczeniach przeznaczonych na ekspozycje statgq funkcjonujg instalacje
przebiegajace tranzytem - niezbedne dla obstugi pozostatej czesci budynku.

podstawowe funkcje projektowanej inwestycji

Zamodwienie opisane w niniejszym Opracowaniu obejmuje zaprojektowanie i wykonanie
prac adaptacyjnych: budowlanych i instalacyjnych - niezbednych dla udostepnienia
ekspozycji statej Muzeum Azji i Pacyfiku.

Przestrzen, w ktorej realizowane bedg dziatania okreslone w niniejszym Opracowaniu,
wykorzystywana bedzie do funkcji muzealnej. Przestrzen ta obecnie ma i docelowo
bedzie miata (utrzyma) charakter przestrzeni o funkcji uzytecznosci publicznej.

Jej funkcja nie zmienia sie w stosunku do projektu budowlanego Zespotu biurowo-
apartamentowo-muzealnego (autorstwa biura projektowego: Szaroszyk&Rycerski
Architekci sp. z o0.0., ul. Wiolinowa 2A, 02-785 Warszawa), dla ktérego wydano
prawomocne Pozwolenie na budowe i na podstawie ktdrego wzniesiono budynek.

parametry okreslajace wielkosc¢ obiektu i zakres prac

Ekspozycja stata zajmowaé bedzie docelowo 1.014,20 m? powierzchni. Wysoko$é
kondygnacji: przestrzeni wyznaczonej dla ekspozycji: 4,15 m z miejscowym obnizeniem
pod instalacjami sufitowymi. Zaplecze techniczne ekspozycji: 3,50 m? (serwerownia).
Ekspozycja usytuowana bedzie na parterze, nad dwoma kondygnacjami podziemnymi
(mieszczacymi garaz podziemny i pomieszczenia techniczne); powyzej znajduje sie 11
kondygnacji z lokalami mieszkalnymi i biurami.




W ramach zamoéwienia zaprojektowac i wykonac nalezy:

1) niezbedne wyburzenia i rozbidrki (czesci $cian dziatowych, fragmentdéw posadzek,
wytypowanych elementéw instalacji),

2) nowe elementy konstrukcyjne: wzmocnienia $cian i stropéw (zelbetowe, stalowe),

3) wypetnienie dylatacji budynku profilem dylatacyjnym,

4) nowe przegrody pionowe: S$ciany dzialowe murowane, Sciany szkieletowe
tymczasowe (ruszt stalowo-aluminiowy systemowy z oktadzinami gipsowo-
kartonowymi typu: GKB, GKBI, GKF lub GKFI i ptyt gipsowo-widknowych oraz
wypetnieniem z welny mineralnej), z wykonaniem trzpieni zelbetowych i wykonaniem
stalowych elementéw konstrukcyjnych,

5) sufity podwieszane: gipsowo-kartonowe na ruszcie systemowym stalowo-
aluminiowym, sufity akustyczne,

6) tynki, gtadzie, warstwy malarskie,

7) nowe izolacje akustyczne,

8) nowaq stolarke drzwiowa wewnetrznag,

9) ograniczong (dla potrzeb ekspozycji) przebudowe i budowe nowych instalacji
sanitarnych: w szczegdlnosci wentylacji i klimatyzacji, oraz: wod-kan, c.o., c.w.u.,

10) przebudowe, rozbudowe i budowe instalacji elektrycznych, teletechnicznych,
audiowizualnych - dla potrzeb ekspozycji, w tym rozbudowe istniejgcego w Muzeum
systemu sygnalizacji pozaru (SSP).

Ekspozycja stata realizowana bedzie w dwéch etapach (stad na rysunkach i
opracowaniach koncepcyjnych Ktaput Project s.c. w Warszawie, stanowigcych zatacznik A
do niniejszego Opracowania, zaznaczono podziat na etap I i etap II). Roboty budowlane,
ktéore majg_zosta¢ wykonane dla potrzeb ekspozycji statej i stanowig przedmiot
zamoéwienia okres$lony w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym, to roboty
budowlane niezbedne dla catej ekspozyciji statej tj. zaréwno dla etapu I jak i dla etapu II
wystawy orzaz zaplecza, czyli: roboty budowlane obejmg swoim zakresem przestrzen
1.017,70 m~.

Patrz tez punkt: Szczego6towe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Szczegdtowy zakres i parametry zamodwienia - patrz: punkt 1.2.2 niniejszego
Opracowania.

grupy, klasy, kategorie robét - okreslone w rozporzadzeniu nr
2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspodlnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002, z p6zn. zm.)

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

79950000-8 Ustugi w zakresie organizowania wystaw, targow i kongresow
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45212000-6 Roboty budowlane w_zakresie budowy wypoczynkowych,
sportowych, kulturalnych, hotelowych i restauracyjnych obiektow budowlanych
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Zakres uzupetniajacy:
45111100-9 demontaze i rozbiodrki
45111220-6 roboty w zakresie usuwania gruzu i odpadow
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45223000-6 roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45262310 betonowanie i zbrojenie

45223100 konstrukcje stalowe

45262310 betonowanie i zbrojenie

45223100 konstrukcje stalowe

45262500-6 roboty murarskie i murowe

45430000-0 sciany wewnetrzne, obudowy i oktadziny $cian gipsowo-kartonowe
45323000-7 izolacja dzwiekoszczelna

45421100-5 instalowanie drzwi i okien, podobnych elementéw

45324000-4 roboty tynkarskie

45442100-8 roboty malarskie

45442000-7 naktadanie powierzchni kryjgcych

45311000-0 roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 instalowanie systemow alarmowych i anten

45314000-1 instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45316000-5 instalowanie systeméw os$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 inne instalacje elektryczne

45331000-6 instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

parametry zdolnosci ustugowej obiektu, pojemnosc¢ recepcyjna, liczba
personelu, planowane wskazniki

W przestrzeni ekspozycji statej Muzeum przewiduje sie przebywanie maksymalnie 100
0s6b w sposdéb czasowy, maksymalnie 20 oséb w kazdej strefie Muzeum (od A do K).
Etap I zaktada realizacje stref A (Azja Centralna), B (Mongolia) i K (Indonezja), etap II
realizacje stref C (Nepal), D (Indie), E (Tajlandia, Kambodza), F (Wietnam), G (Birma), H
(Chiny), I (Japonia), J (Pacyfik, Oceania).

Liczba statego personelu jednorazowo przebywajgca wraz ze zwiedzajgcymi na wystawie:
8 osdb.

Ekspozycja stata zajmowaé bedzie docelowo 1.014,20 m? powierzchni. Zaplecze
techniczne ekspozycji: 3,50 m? (serwerownia).

aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia (prawne,
lokalizacyjne, geotechniczne, kulturowe, urbanistyczne, sSrodowiskowe)

Inwestor i docelowy Uzytkownik

Inwestorem i wtascicielem powstatej infrastruktury bedzie Muzeum Azji i Pacyfiku im.
Andrzeja Wawrzyniaka w Warszawie - samorzgdowa instytucja kultury, ktérej
organizatorem jest Zarzad Wojewddztwa Mazowieckiego.

Muzeum Azji i Pacyfiku w Warszawie zatozono w 1973 r. Jest ono jedynym muzeum
w Polsce posiadajgcym wytgcznie zbiory poswiecone kulturom krajow Azji, Oceanii i
Australii. Trzon zbioréw muzealnych stanowi, przekazana w darze na rzecz panstwa
polskiego, kolekcja Andrzeja Wawrzyniaka - polskiego dyplomaty i podréznika oraz
pierwszego dyrektora Muzeum.
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Muzeum posiada osobowos¢ prawng i wpisane jest do Panstwowego Rejestru Muzedw
prowadzonego przez Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego (pod numerem 52)
oraz do rejestru instytucji kultury prowadzonego przez Samorzad Wojewddztwa
Mazowieckiego (pod numerem 8/99).

Muzeum prowadzi dziatalno$¢ jako samorzadowa instytucja kultury na podstawie
nastepujacych aktdw prawnych:

- ustawy z dnia 25 pazdziernika 1991 r. o organizowaniu i prowadzeniu dziatalnosci
kulturalnej (Dz.U. z 2017 roku poz. 862);

- ustawy z dnia 21 listopada 1996 roku o muzeach (Dz.U. z 2017 r. poz. 972 i
1086);

- statutu Muzeum stanowigcego =zatacznik do Uchwalty Nr 134/17 Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 29 sierpnia 2017 r.

uwarunkowania prawne

Wiascicielem dziatki o numerze ewidencyjnym 11 z obrebu 5-06-03 w Warszawie jest
Samorzad Wojewddztwa Mazowieckiego.

Wspdtwiascicielem prawa do uzytkowania wieczystego dziatki o numerze ewidencyjnym
11 z obrebu 5-06-03 w Warszawie, na ktérej majg by¢ prowadzone dziatania okreslone w
niniejszym opracowaniu, jest Muzeum Azji i Pacyfiku im. Andrzeja Wawrzyniaka w
Warszawie.

Muzeum jest witascicielem lokalu, ktory uzytkuje w budynku przy ul. Solec 24 i w ktérym
przygotowana zostanie ekspozycja stata Muzeum. Wiascicielem pozostatych lokali (nie
zajmowanych przez Muzeum) jest Wspolnota Mieszkaniowa.

Muzeum Azji i Pacyfiku ma prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
oraz do organizacji wystaw.

budynek i ekspozycija stata

Muzeum Azji i Pacyfiku przez wiele lat prowadzito dziatalno$¢ w kilku obiektach, w tym
zlokalizowanych przy ul. Solec 24 dwéch blizniaczych, pdznoklasycystycznych budynkach
z 1854 r. zaprojektowanych przez Piotra Frydrycha, ktére do lat 1930. wykorzystywane
byty jako biura i mieszkania pracownikéw rzezni miejskiej, po II wojnie Swiatowej stuzyty
jako budynki mieszkalne, a od 1973 r. wykorzystywane byty do funkcji muzealnych przez
Muzeum Archipelagu Nusantary - oddziatu Muzeum Historycznego m. st. Warszawy (w
1976 r. przeksztalconego w samodzielne Muzeum Azji i Pacyfiku). Od lat 1970.
planowano na dziatce przy ul. Solec 24 wybudowaé specjalny, trzeci budynek z
przeznaczeniem na funkcje wystawiennicze Muzeum Azji i Pacyfiku, na co nie udato sie
jednak diugo pozyskac odpowiednich $srodkow finansowych.

W 2002 r. Muzeum podpisato umowe z inwestorem, spotka EuroCity, na przeniesienie
prawa uzytkowania wieczystego czesci dziatki przy ul. Solec 24 w celu budowy budynku
biurowego, mieszczacego roéwniez siedzibe Muzeum. Na parterze tego budynku
zaplanowano ekspozycje Muzeum. Budowa gmachu rozpoczeta sie wiosng 2006 r. W
czasie budowy zmieniono koncepcje jego przeznaczenia na apartamentowiec z czescig
muzealng. Budynek zostat oddany do uzytku w 2013 r. W tym samym roku doszto do
wyodrebnienia i przeniesienia wtasnosci lokalu nr 1 na rzecz Muzeum.

Konstrukcja budynku: stupowo-ptytowa ze stupami i Scianami nosnymi.



Posadowienie: ptyta fundamentowa posadowiona bezposrednio na gruntach nosnych i
$ciana szczelinowa.
Stropy: ptytowe, ptaskie, zelbetowe, krzyzowo zbrojone, podparte na stupach.

Usztywnienia: $ciany zelbetowe wewnetrzne i zewnetrzne.
beton konstrukcyjny - C30/37
stal zbrojeniowa A-IIIN (Rb500W/Bst500S)

Strop nad parterem w osiach: J-Q1, J-L/3-8, L-N/1-3, L-M/3-6 wykonano jako zelbetowy
monolityczny; grubo$¢ stropu 32cm. Podporami stropu sa stupy zelbetowe w
nieregularnym rozstawie oraz $ciany zelbetowe trzondw wewnetrznych.

W osiach L, L1 wykonana dylatacja pomiedzy sekcjami budynku.

Obcigzenie uzytkowe stropu nad piwnica: gk=3,00 kN/m? (wg projektu budowlanego
zamiennego, oprac.: Albatros Sp. z 0.0, 01569 Warszawa, ul. Felinskiego 32/1, w lipcu
2006 r.)

W_ramach inwestycji objetej niniejszym Opracowaniem zaklada sie adaptacje czesci
stropu nad piwnicg_(osie: J-L1) na sale muzealne.

Obciazenie zastepcze od écian dziatowych: q,=0,25 kN/m? (wg projektu budowlanego
zamiennego, oprac.: Albatros Sp. z 0.0, 01569 Warszawa, ul. Felinskiego 32/1, w lipcu
2006 r.)

W ramach inwestycji objetej niniejszym Opracowaniem zaktada sie ustawienie lokalnie
na stropie Scian _murowanych rozdzielajgcych ekspozycje. Na Scianach beda
montowane gabloty ekspozycyijne.

Strop nad piwnicg (garazami) w miejscu, gdzie planowana jest ekspozycja stata,
wykonano jako zelbetowy monolityczny; grubos$¢ stropu ok.30cm. Na stropie
posadowiona jest podoga podniesiona, a na ptycie szalunkowej wspartej na stupkach
wykonana zostata wylewka anhydrytowa o nie znanych parametrach. Nosnos¢ podtogi
technicznej nie zostata potwierdzona.
Warstwy stropu:

- wylewka anhydrytowa gr. 8,00cm,

— ptyta konstrukcyjna szalunkowa gr.2,40cm,

— przestrzen instalacyjna $r.4,50-4,60cm

— ptyta zelbetowa gr. ok. 30,00cm.
W dniu 6 czerwca 2018 r. wykonano odkrywke na parterze podtogi podniesionej w
odlegtosci 50 cm od osi L w kierunku osi K pomiedzy osiami 3-4. Wykonano prébe
przewiertu w czterech punktach i zatrzymywano sie na gtebokosci 29-30 cm (z duzym
oporem na wiertnicy).

Balkony, loggie i gzymsy: wspornikowe.
Dachy: ptaskie, zielone.

Dzieki inwestycji przy ul. Solec 24 po raz pierwszy pod jednym dachem znalazty sie sale
ekspozycyjne, magazyny i pracownie Muzeum Azji i Pacyfiku.

Od maja 2014 r. Muzeum organizuje w nowym budynku wystawy czasowe, a w 2016 r.
otwarto pierwsza czes¢ ekspozycji statej pod tytutem "Strefa dzwiekdéw".

Ekspozycja stata zajmowaé bedzie docelowo 1.014,20 m? powierzchni.

Ekspozycja stata usytuowana bedzie na parterze, nad dwoma kondygnacjami
podziemnymi (mieszczacymi garaz podziemny i pomieszczenia techniczne); powyzej
znajduje sie 11 kondygnacji z lokalami mieszkalnymi i biurami.

W lokalu przeznaczonym na ekspozycje statg zostaty wykonane:
- $ciany zewnetrzne oddzielajgce lokal od zewnetrza budynku,



- Sciany wewnetrzne oddzielajace lokal od innych «czesci budynku, elementy
konstrukcyjne (stupy),

- stropy,

- tynki Scian i stupow,

- warstwy podtogowe (podtoga podniesiona) - poza warstwg wykonczeniowa,

instalacja wentylacji i klimatyzacji,

instalacja skroplin,

instalacja c.o.,

- instalacje elektryczne (ze wzgledu na aranzacje wnetrza przeznaczona do demontazu).

Strop nad piwnica (garazami) w miejscu, gdzie planowana jest ekspozycja stata,
wykonano jako zelbetowy monolityczny; grubos$¢ stropu ok.30cm. Na stropie
posadowiona jest podtoga podniesiona, a na ptycie szalunkowej wspartej na stupkach
wykonana zostata wylewka anhydrytowa o nie znanych parametrach. Nosnos¢ podiogi
technicznej nie zostata potwierdzona.
Warstwy stropu:

- wylewka anhydrytowa gr. 8,00cm,

— ptyta konstrukcyjna szalunkowa gr.2,40cm,

— przestrzen instalacyjna $r.4,50-4,60cm

— ptyta zelbetowa gr. ok. 30,00cm.

Instalacje przebiegajace tranzytem i nie zwigzane technologicznie z przebudowywanymi
strefami pozosta¢ majgq bez zmian.

Istniejgca instalacja wentylacji mechanicznej to instalacja nawiewno-wywiewna
obstugiwana przez centrale wentylacyjng AHU-N/W-MUZ-01.
Istniejgca instalacja grzewcza zapewnia zasilanie klimakonwektorow o parametrach
75/50°C.
Istniejaca instalacja wody lodowej =zapewnia zasilanie klimakonwektoréw o
parametrach 6/12°C.
Istniejaca instalacja grzewcza zapewnia zasilenie grzejnikdw wodg grzewczg o
parametrach 75/50°C.
W strefie Muzeum funkcjonuja takze:

— instalacja odprowadzenia skroplin

— instalacja hydrantowa - 2 hydranty HP25.

Struktura zasilania powierzchni wyjmowanych w budynku oraz powierzchni uzytkowanej
przez Muzeum podzielona jest na dwie czesci:

— czes$¢ podstawowg nierezerwowang,

— czes$¢ rezerwowang.
Struktura zasilania rozdzielnic Muzeum pozostaje bez zmian. W obrebie powierzchni
Muzeum zlokalizowane sg rozdzielnice TEM1 (podstawowa, nierezerwowana), TEM3
(rezerwowana).

Lokal przeznaczony na ekspozycje stata ma wysokos$¢ 4,15m z miejscowym obnizeniem
pod instalacjami sufitowymi. W lokalu nie ma okien - oswietlenie dzienne nie jest
konieczne i nie jest wskazane ze wzgledéw technologicznych.

~Strefa dzwiekow” to pierwsza czes$¢ ekspozycji statej, zrealizowana w nowej siedzibie
Muzeum Azji i Pacyfiku w 2016 r. Wystawa prezentuje okoto 120 instrumentow
muzycznych pochodzacych z réznych obszaréw kulturowych i krajow. Sg to zardwno
instrumenty o prostej konstrukcji, na ktérych grywano po amatorsku, jak i prawdziwe
dziata sztuki, ktéorych uzywali zawodowi muzycy na dworach wiadcow. Kontekst
kulturowy oraz ich funkcje przedstawione sg za pomocg réznorodnych multimedidow. Dajq
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one mozliwos¢ poznania zardwno tradycyjnej roli instrumentu, jak i wspotczesnych
przemian zachodzacych w sferze muzyki pod wptywem wzajemnego przenikania sie
réoznych kultur.

Zwiedzajacy moga nie tylko obejrzec¢ przepiekne obiekty z muzealnej kolekcji, lecz takze
postuchac¢ brzmienia wybranych instrumentéw, obejrze¢ filmy prezentujace techniki gry
na nich oraz zapoznac¢ sie ze wspdtczesng i historyczng dokumentacjg fotograficzng
muzycznych tradycji. Dla o0s6b chcacych sprawdzi¢ wiasne zdolnosci muzyczne
przygotowano mozliwos¢ wyprobowania kilku tradycyjnych instrumentéw.

Ta pierwsza czes$¢ ekspozycji statej stanowi wstep do jej znacznego rozszerzenia -
odpowiednie ku temu warunki majg powsta¢ w wyniku realizacji dziatan inwestycyjnych
okreslonych w niniejszym Opracowaniu.

Projekt koncepcyjno-merytoryczny tej wystawy przygotowany jest przez zespdt Muzeum,
zas projekt plastyczno-architektoniczny i realizacyjny przez warszawska firme Kiaput
Project.

Koncepcja wystawy statej opiera sie na pomysle ,Podrézy na Wschod” - w swiat kultur
Azji i Oceanii widz ma wchodzi¢ z perspektywy Europejczyka, niemal wprost z ulicy
Warszawy. Podréz rozpoczyna sie od najblizszych geograficznie i historycznie
muzutmanskich krajow Bliskiego Wschodu. Poprzez niezwykle bogato reprezentowang w
zbiorach Azje Srodkowga prezentacje kultur Uzbekéw, Turkmendw, Tadzykéw i innych
ludow, w tym takze zréznicowanego etnicznie Afganistanu - widz podaza do stepowych
obszaréw Mongolii i wyzynnego Tybetu, krain, ktore taczy religijna i artystyczna kultura
buddyzmu.

Za symboliczng granicg Himalajow i Nepalu leza Indie, z bogactwem barwnej i
roznorodnej kultury hinduistycznej. Dalej zwiedzajacy przechodzg do strefy Azji
Potudniowo-Wschodniej, gdzie religijne i artystyczne wptywy indyjskie odcisnety wyrazny
élad. Ekspozycja rozdziela sie tu na obszerng czes¢ poswiecong Birmie (Mjanma) -
jedyna w Polsce kolekcja sztuki tego kraju prezentuje niezwykty przepych rzezby, matej
architektury i rzemiosta artystycznego - oraz ciag, ktory poprzez obszar Ziotego
Tréjkata, Laos, Tajlandie i Kambodze prowadzi do Wietnamu, reprezentowanego przez
sztuke religijng, ludowq i dekoracyjng. Obie Sciezki zbiegajg sie znowu, aby poprowadzi¢
do Chin, przedstawionych z naciskiem na kulture tradycyjng okresu pdznego cesarstwa i
jej kontynuacje. Mata przestrzen zainspirowana wneka tokonoma poswiecona jest
Japonii.

Dalej otwiera sie galeria indonezyjska, z prezentacjg najwiekszej i najpetniejszej,
zatozycielskiej kolekcji zgromadzonej przez Andrzeja Wawrzyniaka. Jej centralnym
punktem ma by¢ pawilon z instrumentami gamelanu - klasycznej orkiestry perkusyjnej -
oraz teatrem cieni, dookofa za$ znajda sie aranzacje poswiecone poszczegdlnym wyspom
Archipelagu i najistotniejszym elementom ich kultur. Od Indonezji prowadzi odgatezienie
do przestrzeni Pacyfiku, a konkretnie Melanezji, zupetnie odmiennej od wczesniejszych
stref ekspozycji, ze zbiorami pochodzacymi przede wszystkim z Nowej Gwinei i Vanuatu.

Taki uktad ekspozycji pozwoli zarédwno przedstawi¢ zwiedzajgcemu kultury Azji w
czytelnym, geograficznym uktadzie, jak i mozliwie najpetniej zaprezentowac zbiory
Muzeum poprzez wybdr najciekawszych i najcenniejszych eksponatéw z kolekcji liczacej
obecnie 23.000 obiektdw. Poszczegdlne przestrzenie zaprojektowane sg w zréznicowany
sposOb: oprawa plastyczna ma podkresla¢ niezmierng rozlegto$¢ oraz rozmaitosé
pejzazowq i kulturowg regiondw, przez ktére prowadzi ,podréz”. W projekcie znalazty sie
nowoczesne rozwigzania techniczne, pozwalajace wzbogaci¢ ekspozycje o dodatkowe
efekty wizualne i materiaty dokumentacyjne. Gtéwny nacisk potozono jednak na kontakt
z autentycznymi, czesto unikatowymi w skali polskiej, a nawet europejskiej, obiektami,
ktore przez dtugie lata tylko fragmentarycznie i czasowo udostepniane byty publicznosci.

Bazg dla ekspozycji statej majg byc¢ zbiory Muzeum, prezentowane w odpowiednim

konteksécie kulturowym i z wykorzystaniem nowoczesnych metod i technologii
wystawienniczych.
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Oprocz ,zatozycielskiej” kolekcji indonezyjskiej Andrzeja Wawrzyniaka, w skiad ktorej
wchodzi m.in. bron biata, tkaniny, lalki i maski teatralne, instrumenty muzyczne, rzezby i
obrazy wspdiczesnych artystéw, w zbiorach Muzeum szczegdlnie bogato reprezentowana
jest Mongolia, Indie, Nepal, Tybet, Wietnam, Birma, Laos, Chiny, Azja Srodkowa
(Uzbekistan, Tadzykistan, Turkmenistan, Kazachstan, Kirgistan), Afganistan, Papua Nowa
Gwinea i Vanuatu. Muzeum posiada rowniez unikatowe archiwum materiatéw wizualnych,
ktérego zasoby bedg stanowi¢ uzupetnienie dla eksponatow.

Ekspozycja stata realizowana bedzie w dwéch etapach (stad na rysunkach i
opracowaniach koncepcyjnych Ktaput Project s.c. w Warszawie, stanowigcych zatacznik A
do niniejszego Opracowania, zaznaczono podziat na etap I i etap II). Roboty budowlane,
ktéore majg_zosta¢ wykonane dla potrzeb ekspozycji statej i stanowig przedmiot
zamoéwienia okres$lony w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym, to roboty
budowlane niezbedne dla catej ekspozyciji statej tj. zaréwno dla etapu I jak i dla etapu II

wystawy.

posiadana dokumentacja techniczna

Budynek, w ktérym miesci¢ sie bedzie ekspozycja stata Muzeum Azji i Pacyfiku,
wybudowany zostat na podstawie dokumentacji projektowej budowlanej opracowanej
przez pracownie projektowg Szaroszyk&Rycerski Architekci sp. z 0.0., ul. Wiolinowa 2A,
02-785 Warszawa oraz projektu zamiennego opracowanego w lipcu 2006 r. przez
pracownie: Albatros sp. z 0.0., 01-569 Warszawa, ul. Felinskiego 32/1.

Projekt koncepcyjno-merytoryczny ekspozycji statej opracowany zostat przez pracownie:
KLAPUT PROJECT s.c., ul. Filtrowa 16/2, 02-032 Warszawa.

Dla czesci prac budowlano-adaptacyjnych przestrzeni wyznaczonej dla wystawy statej
opracowano (2016 r.) dokumentacje projektowag — autorzy opracowania:
— KLAPUT PROIJECT s.c., ul. Filtrowa 16/2, 02-032 Warszawa - projekt generalny i
koordynacja,
— architektura: mgr inz. arch. Maria Kopczynska-Martinez nr upr. MA/061/13, dypl.
arch. Daniel Martinez Garcia,
— konstrukcje: mgr inz. Michat Dyszkiewicz, nr upr. MAZ/0005/POOK/06
— instalacje sanitarne: mgr inz. Jarostaw Dabulis nr upr. PDL/0073/PO0S/05
- instalacje elektryczne: mgr inz. Pawet Gwiazdowski nr upr. MAZ/0249/PWOE/Q06.
Dokumentacja ta, ktoérej najwazniejsze elementy stanowig zatacznik do niniejszego
Opracowania wraz z wytycznymi opracowanymi przez ww. zespot w 2018 r. oraz z
niiejszym Opracowaniem - stanowi wytyczne do projektowania i do realizacji inwestycji.

uwarunkowania geotechniczne

Budynek, w ktorym zostanie udostepniona ekspozycja stata Muzeum, nalezy do drugiej
kategorii geotechnicznej. W podfozu panuja proste warunki gruntowo-wodne (za: projekt
budowlany oprac.: Szaroszyk&Rycerski Architekci sp. z 0.0., ul. Wiolinowa 2A, 02-785
Warszawa i za: dokumentacja projektowa prac adaptacyjnych oprac.: Eureka Media sp. z
0.0., ul. Nowogrodzka 31, 00-511 Warszawa).
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ogolne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Patrz punkt: Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

planowany okres eksploatacji

Przewidywany czas rozpoczecia fazy operacyjnej to trzy lata od rozpoczecia inwestycji,
zas przewidywany okres uzytkowania lokalu (przestrzeni muzealnej) wynosi nie mniej niz
30 lat.

Zaktada sie mozliwos¢ modyfikacji ekspozycji statej na biezaco, w zaleznosci od potrzeb.
Zaktada sie przebudowe ekspozycji statej po okresie 5 lat.

pojemnosc¢ recepcyjna

Zwiedzanie wystawy mozliwe bedzie indywidualnie i w zorganizowanych grupach.
Zatozono zorganizowany czas zwiedzania wystawy: 60 minut; wejscia grup: co 30 minut.
W przestrzeni ekspozycji statej Muzeum przewiduje sie przebywanie jednoczesne
maksymalnie 100 oséb, maksymalnie 20 oséb w kazdej strefie Muzeum (od A do K). Etap
I zakfada realizacje stref A (Azja Centralna), B (Mongolia) i K (Indonezja), etap II
realizacje stref C (Nepal), D (Indie), E (Tajlandia, Kambodza), F (Wietham), G (Birma), H
(Chiny), I (Japonia), J (Pacyfik, Oceania).

Liczba statego personelu jednorazowo przebywajaca wraz ze zwiedzajacymi na wystawie:

8 osdbb.

wielkos¢ i liczba pomieszczen niezbednych do prawidiowego

funkcjonowania obiektu

nazwa strefy / symbol strefy / | kondygnacja | powierzchnia kubatura

pomieszczenia pomieszczenia budynku netto [m?] [m3]
Wstep W 0 40,00 160,00
Azja Centralna A 0 135,00 540,00
Mongolia B 0 90,00 360,00
Indonezja K 232,00 98,00
Nepal C 0 61,00 244,00
Indie D 0 112,00 448,00
Tajlandia i Kambodza E 0 30,00 120,00
Wietnam F 0 68,00 272,00
Birma G 0 70,00 280,00
Chiny H 0 40,00 160,00
Japonia I 0 17,00 68,00
Pacyfik i Oceania ] 0 92,00 368,00

13




serweronia s 0 3,50 10,50

pozostate z 0 23,20 104,40

razem 1017,70 3 232,90

Patrz tez punkt: Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

okreslenie rodzajow higieniczno-sanitarnych

Budynek i przestrzen wystawiennicza wyposazona jest w wezty higieniczno-sanitarne, w
tym dla osdb niepetnosprawnych, w niezbednym zakresie. Zaprojektowanie i wykonanie
weztdw higieniczno-sanitarnych nie jest objete zamdwieniem ani nie wchodzi w zakres
niniejszego Opracowania.

liczba i rodzaje instalacji

W ramach zamdwienia objetego niniejszym Opracowaniem nalezy zaprojektowac i
wykonac instalacje sanitarne (wykorzystujac istniejace systemy i rozwigzania):

— wentylacji mechanicznej,

— wentylacji miejscowej awaryjnej stanowiska gazowego generatora,

— wentylacji i klimatyzacji serwerowni,

— instalacji grzewczej,

— wody lodowej,

— odprowadzania skroplin.

W ramach realizacji zaméwienia objetego niniejszym Opracowaniem zaprojektowac i
wykonac nalezy instalacje elektryczne:

— zasilanie rozdzielnic przeznaczonych dla zasilania elektrycznego ekspozycji,

— rozdzielnice TEM31 (rozbudowa rozdzielnicy strefowej),

— instalacje o$wietlenia podstawowego,

— instalacje oswietlenia awaryjnego / ewakuacyjnego,

— instalacje zasilania o$wietlenia ekspozycji, gablot,

- instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnych jednofazowych 230V,

— instalacje gniazd wtyczkowych dedykowanych jednofazowych 230V,

— instalacje zasilania instalacji teletechnicznych i multimedialnych,

- instalacje dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej i potgczen wyréwnawczych,

— instalacje przeciwprzepieciowg,

— system sygnalizacji pozaru (SAP) - ktéry nalezy wykonac¢ jako rozbudowe

istniejgcego juz w Muzeum systemu.

W ramach realizacji zamowienia objetego niniejszym Opracowaniem zaprojektowac i

wykonac nalezy:
- instalacje okablowania strukturalnego i multimediéw, w tym instalacje audio.

okreslenie zakresu ustug towarzyszacych

sprzedaz biletow, punkt sprzedazy pamiatek i wydawnictw muzealnych
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szczegotowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe, powierzchnie
uzytkowe poszczegolnych pomieszczen wraz z okresleniem ich funkcji

Numer strefy /
Kondvanacia pomieszczenia wg Powierzchnia
ygnacj rysunkow koncepcyjnych Funkcja netto [m?]
budynku
- dotaczonych do
niniejszego Opracowania
+/-0 1 Ekspozycja Ista’ra - etap 467,90
+/-0 3 EkspozyCJaI?ta’ra - etap 546,30
+/-0 2 serwerownia 3,50
1.017,70
razem

wskazniki powierzchniowo-kubaturowe

Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe zwigzane z realizacjg zamoéwienia:

Powierzchnia uzytkowa (m?) 1.017,70

Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe czesci budynku, w ktérej prowadzone bedg
dziatania zwigzane z przygotowaniem przestrzeni dla ekspozycji statej Muzeum:

Powierzchnia netto Pn (m?) 1.017,70
Powierzchnia wystawiennicza / uzytkowa (m?) 1.014,20
Powierzchnia ustugowa (m?) 3,50

Kubatura Q (m®) 4.223,40
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Charakterystyczne parametry techniczne nie zmienig sie w stosunku do stanu
istniejgcego. W szczegolnosci: powierzchnia zabudowy, powierzchnia catkowita, kubatura
budynku, wysokos$¢ budynku - pozostang bez zmian.

wskazniki powierzchniowe zagospodarowania terenu

Projektowane przedsiewziecie, objete niniejszym Opracowaniem, nie powoduje zmian we
wskaznikach zagospodarowania terenu.

parametry budynkow i budowli pomocniczych

Nie zaktada sie budowy nowych budynkéw ani budowli pomocniczych.

okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia
przyjetych parametrow powierzchni i kubatur lub wskaznikéow

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany w/w parametrow: do 10% pod warunkiem nie
pogorszenia standardu uzytkowego i estetyki — po akceptacji Zamawiajacego/Inwestora,
przy czym:

- zmiana tacznej powierzchni wystawienniczej nie powinna by¢ istotnie zmieniona;

- zmiana powierzchni poszczegdlnych pomieszczen/stref jest dopuszczalna przy
zachowaniu parametrow niezbednych dla komunikacji wewnetrznej, dla zapewnienia
bezpieczenstwa ppoz., dla powierzchni roboczej niezbednej dla danego stanowiska /
instalacji;

- wszelkie ograniczenia w pomieszczeniach uzytkowych innych niz wystawowe
powinny by¢ zrekompensowane podniesieniem standardu wyposazenia i ustug;

- zmiana nie moze powodowac niedopuszczalnej zmiany wskaznikow okreslonych w
umowie o dofinansowanie realizacji projektu podpisanej pomiedzy Zamawiajgcym a
Instytucjg Zarzadzajacg $rodkami UE, na podstawie ktérej realizowany jest projekt.
Dopuszcza sie zmiany lokalizacji oraz przekroczenia lub pomniejszenia przyjetych
parametrow powierzchni i kubatur lub wskaznikéw - okreslone wczesniej i dalej w
niniejszym Opracowaniu, a zwigzane z wymaganiami Inwestora w stosunku do
przedmiotu zamdwienia.
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I.2. Wymagania Inwestora w stosunku do przedmiotu

zamowienia

I.2.1.Wymagania Inwestora w stosunku do przygotowania dokumentacji
projektowej

W ramach Wykonawca zobowigzany jest w szczegdlnosci do:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

opracowania Harmonogramu prac;

wykonania mapy sytuacyjno-wysokosciowej do celéw projektowych;
sporzadzenia wstepnego opracowania projektowego uwzgledniajacego
wytyczne PFU oraz zalecenia Zamawiajacego i uzyskania akceptacji
Zamawiajgcego na przyjete w opracowaniu rozwigzania;

wykonania inwentaryzacji w zakresie architektury, konstrukcji, instalacji
sanitarnych i elektrycznych - dla tej czesci budynku, w ktérym miesci¢ sie
bedzie wystawa stata,

opracowania ekspertyzy konstrukcyjnej - dla tej czesci budynku, w ktorym
miesci¢ sie bedzie wystawa stata,

opracowanie ekspertyzy ppoz. - dla wszystkich pomieszczen zajmowanych
przez Muzeum Azji i Pacyfiku im. Andrzeja Wawrzyniaka przy ul. Solec 24 w
Warszawie, sporzadzenie i/lub pozyskanie wszelkich opracowan
przedprojektowych i okoto projektowych niezbednych dla sporzadzenia
projektu budowlanego i uzyskania decyzji Pozwolenie na budowe,

aktualizacja wstepnego opracowania projektowego, o ktérym mowa w pkt. 3)
powyzej, uwzgledniajagcego wytyczne PFU i Zamawiajacego oraz wyniki
wszystkich wykonanych opracowan przedprojektowych, uzyskanie akceptacji
Zamawiajgcego na przyjete w opracowaniu rozwigzania,

sporzadzenia w oparciu o zaakceptowane opracowanie, o ktorym mowa w pkt
7) powyzej dla Zadania inwestycyjnego petnobranzowego projektu
budowlanego, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z pézn. zm);
uzgodnienia Projektu budowlanego pod wzgledem ppoz. bhp, higieny pracy;
uzyskania wszystkich niezbednych opinii, uzgodnien, pozwolen - niezbednych
dla uzyskania decyzji Pozwolenie na budowe;

sporzadzenia w oparciu o uzgodniony Projekt budowlany pozostatej czesci
dokumentacji projektowej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, w tym
wielobranzowego Projektu wykonawczego oraz przedmiaru robdt (Dz.U. Nr
202, poz. 2072 z pézn. zm.);

na podstawie petnomocnictwa uzyskanego od Zamawiajgacego do ztozenia
whniosku o pozwolenie na budowe wraz z wymaganymi zatacznikami, oraz
uzyskanie ostatecznej decyzji o pozwolenie na budowe.
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Zakres i forma dokumentacji projektowej odpowiadac¢ powinny $cisle zamodwieniu w taki
sposob, w jaki okreslit je Zamawiajacy.

Dokumentacja projektowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wynikajacym z:

a) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z
pozn. zm.) i aktéw wykonawczych do ustawy w tym zwtaszcza:

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75 poz. 690 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
Nr 81 poz. 462 z pézn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z p6zn. zm.),

by¢ kompletna pod katem prawnym i funkcjonalnym oraz z punktu widzenia celu,
jakiemu ma stuzygé,

oraz spetnia¢ wymogi:

b) Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (t.j. Dz.U. z 2015,
poz. 2164, z pézn. zm.) i aktéw wykonawczych do ustawy w tym zwtaszcza:

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072, z p6ézn.zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
okres$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2004 Nr 130, poz. 1389),

tak, aby mogta stanowi¢ podstawe zorganizowania i przeprowadzenia przetargu i spetniaé
wymogi okreslone dla Opisu przedmiotu zamodwienia w zamodwieniach udzielanych w
trybie Pzp na roboty budowlane / ustugi / dostawy (art. 29-30 ustawy Pzp).

Dokumentacja projektowa bedaca przedmiotem zamowienia, powinna zawierac
optymalne rozwigzania funkcjonalno-uzytkowe, instalacyjne, materiatowe i kosztowe oraz
wszystkie niezbedne rysunki, w tym rysunki detali, wraz z doktadnym opisem i
charakterystyka techniczng - w sposdb umozliwiajacy realizacje prac montazowych,
wykonczeniowych i dostaw bez koniecznosci sporzadzania dodatkowych opracowan i
uzupetnien. Dokumentacja projektowa powinna by¢ spojna i skoordynowana we
wszystkich czesciach.

Dokumentacja projektowa opracowana dla zadania nie powinna zawiera¢ rozwigzan, ktore
mogg negatywnie wptynaé¢ na funkcjonalnos¢ obiektu, utrudni¢ prace i dostep do
instalacji oraz urzadzen elektrycznych i sanitarnych lub do pomieszczen technicznych
albo mogg pogorszy¢ warunki ochrony ppoz.

Wymaga sie, aby w sktad zespotu projektowego wchodzity osoby dysponujgce
uprawnieniami budowlanymi w zakresie projektowania:

- w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
telekomunikacyjnych bez ograniczen

- w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen.

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i ztozy¢ Zamawiajgcemu 4 egz. dokumentacji

technicznej w formie wydruku oraz 2 egz. w formie elektronicznej, z pisemna zgodq na

wydruk.

Dokumentacja w formie elektronicznej powinna zosta¢ przekazana Inwestorowi na

(optycznym/elektronicznym) noséniku danych w dwdch wersjach: edytowalnej (np.: pliki
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w formacie *.doc dla czesci opisowej i *.dwg dla czesci rysunkowej) oraz nieedytowalnej
(np.: pliki w formacie *.pdf) lub rownowaznych.

Projekt nalezy wykona¢ w oparciu o aktualne przepisy prawne oraz normy branzowe.

Catos¢ dokumentacji przed skierowaniem do realizacji uzyska¢ musi akceptacje
Zamawiajgcego.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ zgodna z Programem funkcjonalno-uzytkowym
(niniejszym Opracowaniem).

W przypadku takiej ingerencji w obiekt, ktorej realizacja wymaga uzyskania decyzji:
Pozwolenie na budowe, nalezy sporzadzi¢ dokumentacje projektowa budowlana.
Dokumentacja projektowa budowlana powinna posiadaé¢ pozwolenia, uzgodnienia i opinie
wymagane odpowiednimi przepisami w stopniu umozliwiajgcym uzyskanie pozwolenia na
budowe.

Projekty wykonawcze powinny uzupetnia¢ i uszczegdtawia¢ program funkcjonalno-
uzytkowy (niniejsze Opracowanie) i/lub ewentualny projekt budowlany w zakresie i
stopniu dokfadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robét, przygotowania oferty
cenowej przez wykonawce i do realizacji robét budowlanych.

Projekty wykonawcze zawiera¢é powinny rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike
zamawianych robot i zastosowanych skal rysunkéw w projekcie budowlanym wraz z
wyjasnieniami opisowymi, dotyczacymi:

- czesci obiektu

- ekspozycji

- rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i materiatowych

- instalacji i wyposazenia technicznego, ktérych odzwierciedlenie na rysunkach
projektu budowlanego nie jest wystarczajgce dla sporzadzenia przedmiaru robdt,
przygotowania oferty cenowej przez wykonawce i do realizacji robot budowlanych.

Wymagany jest niezbedny zakres dokumentacji wykonawczej, w tym :

- rozwigzania konstrukcyjne

- przegrody budowlane: poziome i pionowe

- elementy wykonczenia wnetrz

- elementy aranzacyjne i scenograficzne (na podstawie projektu wystawy statej,
ktéry zostanie przekazany przez Zamawiajacego)

- rozmieszczenie eksponatdw i pozostatych elementéw ilustracyjnych (na podstawie
projektu wystawy statej, ktéry zostanie przekazany przez Zamawiajacego)

- projekty instalacji zasilania opraw oswietleniowych: ogdélnych, efektowych,
zasilania multimedidw, instalacji sygnatowej dla multimedidw, instalacji nagtosnienia,
instalacje niskopradowe, ingerencji w strukture i elementy budowlane budynku, wraz z
urzadzniami koncowymi, osprzetem — w zakresie niezbednym dla ekspozycji,

- projekty systemow, sprzetu oraz urzadzen elektrycznych, audiowizualnych i
teletechnicznych,

- projekt systemu synalizacji pozaru (SAP),

- instalacje sanitarne: wody i kanalizacji, wentylacji klimatyzacji, centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, ingerencji w strukture i elementy budowlane
budynku, wraz z urzadzniami koncowymi, osprzetem - w zakresie niezbednym dla
ekspozycji.

Petny zakres objety dokumentacjg powinien by¢ sprzedmiarowany i skosztorysowany, a
w przypadku dostaw wymagany jest szacunek kosztéw dostawy, montazu i uruchomienia
wyposazenia.
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Rysunki powinny by¢ sporzadzone w skali: 1:100 i 1:50 w zakresie instalacji, technologii
specjalistycznej i aranzacji wnetrz; w skali 1:10, 1:5 i 1:2 w zakresie detali; w
szczegOllnie uzasadnionych wypadkach powinny byc¢ sporzadzone w skali 1:1.
Dokumentacja wykonawcza przekazana powinna by¢ Zamawiajgcemu
w formie wydrukow i w postaci elektronicznej w ogolnie dostepnych programach
edytorskich i graficznych (np. Open Office, QCad Ilub innych uzgodnionych z
Zamawiajgcym). W kazdym tomie wszystkie strony powinny by¢ opatrzone numeracja, a
wydruki trwale spiete.

1.2.2.Wymagania Inwestora w stosunku do realizacji projektu

Zamawiajacy obowiazany jest do wykonania wszystkich prac objetych
niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym za wyjatkiem robét
budowlanych, ktore stang sie niezbedne do wykonania na skutek opracowania
ekspertyzy konstrukcyjnej i ekspertyzy ppoz.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i zabezpieczenia niezbednego sprzetu i
materiatdw oraz personelu (kadry zarzadzajacej i pracownikéw fizycznych) tak, aby
zagwarantowaé¢, na wezwanie Inwestora, wielozmianowy system pracy, w tym w
dodatkowe dni wolne od pracy oraz $wieta.

Harmonogram prac Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢ Inwestorowi do akceptacji
co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem ich realizacji. Harmonogram musi uwzglednié
zalecenia Inwestora i wymagania okreslone w Specyfikacji istotnych warunkéw
zamowienia.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zaproponowania w dokumentacji projektowej i w realizacji
rozwigzan réwnowaznych pod warunkiem, Ze zaproponowane materiaty lub urzadzenia
bedgq posiadaty parametry nie gorsze niz okreslone w niniejszym Opracowaniu.
Proponowane rozwigzania musza uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.

W przypadku ztozenia rozwigzan réwnowaznych nalezy zataczyc¢ foldery, dane techniczne
i aprobaty techniczne dla materiatéw lub urzadzen réwnowaznych, okreslajgce ich
charakterystyke techniczno-uzytkowa. Wykazanie parametréw rownowaznosci lezy po
stronie Wykonawcy.

rozbiorki i wyburzenia

Zaktada sie nastepujace prace rozbidérkowe i wyburzeniowe:

- wyburzenie $ciany dziatowej oddzielajgcej hol gtéwny od ekspozycji statej,

—-rozbiérka elementédw instalacji elektrycznych, kolidujacych z zatozonymi do wykonania
pracami architektonicznymi, konstrukcyjnymi, aranzacyjnymi i scenograficznymi,
-rozbiérka elementéw instalacji sanitarnych: kolidujacych z zatozonymi do wykonania
pracami architektonicznymi, konstrukcyjnymi, aranzacyjnymi i scenograficznymi,

W istniejacej wylewce posadzkowej nalezy wykonaé bruzdy pod $ciany murowane i inne
elementy konstrukcyjne oraz miejscowo pod peszle instalacji elektrycznej. Przed
wykonaniem bruzd wykona¢ odkrywki w celu sprawdzenia istniejacej lokalizacji
przewodow instalacji c.o. i innych elementéw podposadzkowych.
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Zasady wykonywania i odbioru robét budowlanych

Szczegotowe zasady wykonania i odbioru robot rozbiérkowych:

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt rozbidrkowych pozostawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Nalezy uzywacé sprzet najmniej
ucigzliwego dla otoczenia i dla Srodowiska.
Rodzaje sprzetu uzywanego do robot omdwionych w niniejszej specyfikacji pozostawia
sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robdt i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjag umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie wypadaty w trakcie transportu i nie
zanieczyszczaty srodowiska. Przewozony tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem i
przesuwaniem. Zalecany jest transport w szczelnie zamknietych kontenerach.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdét uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty oraz projekty deskowan i rusztowan.
Roboty przygotowawcze: przed przystgpieniem do robdét rozbidrkowych nalezy na
podstawie dokumentacji projektowej:
- wyznaczy¢ teren prac oraz oznakowac i zabezpieczy¢ go zgodnie z wymogami
przepiséw BHP,
— zdemontowac istniejace zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng i
wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, a w tym ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi
przepisami. Na Zadanie Inspektora Wykonawca przedstawi $wiadectwa utylizacji
odpadoéw.
Jednostkami obmiarowymi sq:
- rozebranie écianek dziatowych drewnianych: m? (metr kwadratowy)
— burzenie konstrukcji betonowych i zelbetowych: m?® (metr szeécienny)
- burzenie muréw z cegly na zaprawie cementowej: m*® (metr szescienny)
- wykucie otworéw w $cianach z cegiet dla otworédw drzwiowych i okiennych: m3
(metr szescienny)
— mechaniczne wykucie wnek w Scianach z cegiet na zaprawie cementowej: m3
(metr szescienny)
— rozebranie elementéw stalowych: kg (kilogram) lub w przypadku poszycia i
oktadzin: m? (metr kwadratowy)
m? - jednostka wywozu i utylizacji odpadoéw.

Cena robdt obejmuje w przypadku wszystkich robot rozbidrkowych:
-wyznaczenie zakresu prac,

—-oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac pod wzgledem BHP, zabezpieczenie
zachowywanych elementéw przed uszkodzeniem,
-przeprowadzenie demontazu,

-rozdrobnienie zdemontowanych elementéw,

-oczyszczenie podtoza po zdemontowanych elementach,
-przetransportowanie odpadow z miejsca rozbidrki do kontenerdw,
-selektywne ztozenie odpadéw w kontenerach.

Cena robét obejmuje w przypadku wywozu i utylizacji odpaddw:
-zatadunek odpaddw,

-zabezpieczenie tadunku,

-przewdz odpaddw do miejsca utylizacji,
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-optata za utylizacje odpadéw.

rozwigzania w zakresie konstrukcji, architektury, aranzacji wnetrz

Obciazenie uzytkowe stropu nad piwnica: gk=3,00 kN/m? (wg projektu budowlanego
zamiennego, oprac.: Albatros Sp. z 0.0, 01569 Warszawa, ul. Felinskiego 32/1, w lipcu
2006 r.)

W ramach inwestycji objetej niniejszym Opracowaniem zaktada sie adaptacje czesci
stropu nad piwnicg_(osie: J-L1) na sale muzealne.

Obciazenie zastepcze od écian dziatowych: q,=0,25 kN/m? (wg projektu budowlanego
zamiennego, oprac.: Albatros Sp. z 0.0, 01569 Warszawa, ul. Felinskiego 32/1, w lipcu
2006 r.)

W ramach inwestycji objetej niniejszym Opracowaniem zaktada sie ustawienie lokalnie na
stropie S$cian _murowanych rozdzielajacych ekspozycje. Na $cianach bedg montowane
gabloty ekspozycyine.

Zestawienie obigzen (za: Projekt wykonawczy ekspozycji statej Muzeum Azji i Pacyfiku w
Warszawie, Etap 1, Tom III: branza konstrukcyjna,oprac.: IKON Michat Dyszkiewicz.
Projektowanie Konstrukcji Budowlanych, ul. Sokratesa 5/67, 01-909 Warszawa, mgr inz.
Michat Dyszkiewicz Nr upr. MAZ/0005/POOK/06):

STROP NAD PIWNICA

Warstwy posadzkowe =0,15 0,15 x 1,2= 0,18 kN/m?
(zywica)

Szlichta 6cm =0,06*21 1,26 x 1,3= 1,64 kN/m?
Strop zelbetowy 32cm =0,32%*25 8,00 x 1,1= 8,80 kN/m?
Tynk od spodu =0,02%*19 0,38 x 1,3= 0,49 kN/m?
Razem obcigzenia state 9,79 11,11 kN/m?
Obcigzenie zastepcze od =0,5*%4/2,65 0,75 x 1,2= 0,91 kN/m?
$cian dziatowych

Obciagzenie uzytkowe =4 400 x 1,3= kN/m?

5,20

Razem: qd 14,54 x 1,18 = 17,22 kN/m?

SCIANY WEWNETRZNE

Cegta silikatowa 18cm =0,18*19 342 x 1,2= 4,10 kN/m?
Tynk gipsowy 1 cm =0,03*12 0,36 x 1,3= 0,47 kN/m?
Razem: qd 3,78 x 1,21= 4,57 kN/m?

Projektowane obcigzenie uzytkowe stropu nad piwnicg (dla sal muzealnych) powinno by¢
zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami. Na dzien sporzadzania niniejszego
opracowania powinno wynosi¢: 4,00 kN/m?.

Jak wykazano w: Projekt wykonawczy ekspozycji statej Muzeum Azji i Pacyfiku w
Warszawie, Etap 1, Tom III: branza konstrukcyjna, oprac.: mgr inz. Michat Dyszkiewicz
Nr upr. MAZ/0005/POOK/06, IKON Michat Dyszkiewicz. Projektowanie Konstrukcji
Budowlanych, ul. Sokratesa 5/67, 01-909 Warszawa, Warszawa 2016 oraz w: Wytyczne
do projektowania i wykonania ekspozycji statej Muzeum Azji i Pacyfiku Warszawie,
oprac.: mgr inz. Michat Dyszkiewicz Nr upr. MAZ/0005/POOK/06, IKON Michat
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Dyszkiewicz. Projektowanie Konstrukcji Budowlanych, ul. Sokratesa 5/67, 01-909
Warszawa, Warszawa 2016:

projektowana adaptacja stropu ,0" w osiach J-Q1, 6 na sale muzealne jest mozliwa do
wykonania w istniejgcym ukfadzie konstrukcyjnym stropow; nie jest wymagane
wykonywanie wzmocnien istniejgcej konstrukcji stropu;

projektowana adaptacja stropu ,,0" w osiach J-L/3-8, L-N/1-3, L-M/3-6 na sale muzealne
jest mozliwa, ale wymagane jest zaprojektowanie i ywkonanie elementéw usztywnienia w
ptaszczyznie Scian.

Strop nad piwnicg (garazami) w miejscu, gdzie planowana jest ekspozycja stata,
wykonano jako zelbetowy monolityczny; grubos$¢ stropu ok.30cm. Na stropie
posadowiona jest podtoga podniesiona, a na ptycie szalunkowej wspartej na stupkach
wykonana zostata wylewka anhydrytowa o nie znanych parametrach. Nos$no$¢ podtogi
technicznej nie zostata potwierdzona.
Warstwy stropu:

— wylewka anhydrytowa gr. 8,00cm,

— ptyta konstrukcyjna szalunkowa gr.2,40cm,

— przestrzen instalacyjna $r.4,50-4,60cm

— ptyta zelbetowa gr. ok. 30,00cm.

Dla potrzeb ekspozycji statej zaktada sie:

wykonanie lokalnie $cian murowanych oddzielajgcych ekspozycje; przewidzie¢ nalezy
mozliwos¢ montazu do $cian murowanych gablot ekspozycyjnych (wykonanie i montaz
gablot zrealizowane zostanie w kolejnym etapie inwestycji — na podstawie osobnego
Opracowania i w ramach odrebnego zamdwienia);

wykonanie $cian dziatowych w konstrukcji szkieletowej;

ustawienie na stropie elementéw statych ekspozycji: pawilon pendopo, fragment
loklanego bazaru (wykonanie i montaz pawilono pendopo i lokalnego bazaru:
zrealizowane zostanie w kolejnym etapie inwestycji - na podstawie osobnego
Opracowania i w ramach odrebnego zamoéwienia).

Zaprojektowac i wykonaé nalezy sciany:

1) Sciany wewnetrzne dziatowe: murowane z bloczkdéw silikatowych gr. 18cm, murowane
na stropie wiasciwym, do wysokosci +3,10m nad poziom wykonczonej posadzki,
zakonczone wienncem, wzmocnione stupami stalowymi do stropu;

2) sciany szkieletowe: obudowy miedzy gablotami, obudowy stupow i istniejgcych
obudéw kanatéw o wysokosci +3,10m nad poziom wykonczonej posadzki; konstrukcja
aluminiowa montowana do $cian murowanych i stupdw zelbetowych; Sciany stawiane na
istniejacej wylewce;

3) Sciany szkieletowe tymczasowe, oddzielajace etap I od etapu II, o wysokosci +3.10m
nad poziom wykonczonej posadzki - konstrukcja aluminiowa, wzmocniona miejscowo
stupami stalowymi; $ciany stawiane na istniejacej wylewce.

Sciany dzialowe murowane - rozwigzania materiatowe:

Bloczki silikatowe o wymiarach 250x180x220 mm (+/-10%); masa 18,50 - 18,80
kg/szt.; klasa gestoéci 2,0; znormalizowana wytrzymato$¢ na Sciskanie 20, 25 N/mm?;
wspotczynnik przenikania ciepta nie gorszy niz 1,05 W/m?K; reakcja na ogien Al.
Zaprawy murarskie tradycyjne, cementowo - wapienne i/lub cementowe, o grubosci od 6
do 15 mm, $rednio 10 mm; stosowac zaprawy murarskie do cienkich spoin o grubosci od
0,5 do 3 mm - produkowane fabrycznie. Do wykonania muru z silikatow nalezy stosowac
zaprawy klasy nie nizszej niz M5. Zaleca sie, aby wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie nie
réznita sie w znaczacy sposéb od wytrzymatosci elementéw murowych. Przyczepnosc
zaprawy — wg zalecen producenta bloczkéw silikatowych.
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Sciany dzialowe murowane - warstwy:

a) Sciana dzialowa murowana tynkowana obustronnie (SW1 - wg rysunkow
koncepcyjnych zatgczonych do niniejszego Opracowania):

- malowanie 2 x farbg lateksowg, pétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

- podktad malarski

- gtadz szpachlowa

- tynk gipsowo-maszynowy gr. 2cm

- przegroda z bloczkow silikatowych petnych, o podwyzszonej izolacyjnosci
akustycznej, z wypetnieniem spoin pionowych zaprawg gr. 18cm

- tynk gipsowo-maszynowy gr. 2cm

- gtadz szpachlowa

- podktad malarski

- malowanie 2 x farbg lateksowga, pétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

b) Sciana dziatowa murowana tynkowana obustronnie (SWla - wg rysunkow
koncepcyjnych dotgczoych do niniejszego Opracowania):

- malowanie 2 x farbg lateksowg, poétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

- podktad malarski

- gtadz szpachlowa

- tynk gipsowo-maszynowy gr. 2cm

- przegroda z bloczkéw silikatowych petnych, o podwyzszonej izolacyjnosci
akustycznej, z wypetnieniem spoin pionowych zaprawg gr. 18cm

Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ elementy usztywniajgce pionowe (stupy zelbetowe o
przekroju 18x25cm w rozstawie co ok. 3,00m) i poziome (wience zelbetowe o
przekroju 18x25cm). W osiach slupéw zelbetowych $ciany mocowane powinny by¢ do
stropu nad kondygnacjg przy uzyciu stupkéw salowych wykonanych z rury o przekroju
80x3cm.
Beton stupdw zelbetowych i wienca oraz trzpieni - C20/25
Stal zbrojeniowa:

— prety pionowe A-ITIN

— strzemiona A-0
- stal profilowa St3S
Sciana powinna by¢ dylatowana co max. 8m, oraz w miejscach podatnych na
zarysowania (zmiana wysokosci, zmiana w rzucie budynku, zmiana warunkéw
posadowienia, zmiana konstrukcji budynku, zmiana grubosci Sciany, bruzda, wneka,
kanat itp.).

Dopuszcza sie inne niz wyzej okreslone rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe $Scian
dziatowych pod warunkiem:
— nie pogorszenia parametrow akustycznych przestrzeni wyznaczonej dla ekspozycji
statej,
— zapewnienia mozliwosci montazu do $cian planowanych gablot wystawienniczych.

Zasady wykonywania i odbioru robét budowlanych

szczeg6towe zasady wykonania rob6t murarskich:
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:
elementy murowe,
zaprawy murarskie,
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wyroby dodatkowe: nadproza,
inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach

technicznych).

Elementy murowe:

Rozréznia sie nastepujace rodzaje elementédw murowych réznicowane z uwagi na:
Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogdlne zasady projektowania i wykonywania
konstrukcji murowych:

- ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
771-1,
silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,
z betonéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,
z autoklawizowanego betonu komodrkowego, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
771-4,
z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,
z kamienia naturalnego, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-6.
SurOW|ec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji
murowych wedtug indywidualnych zasad:
z betondéw lekkich z wypetniaczami organicznymi,
z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,
Z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,
stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny
niewypalonej, z tworzyw sztucznych, produkowane wedtug norm krajowych lub
aprobat technicznych.
Wielkos$¢ elementow:
drobnowymiarowe o wadze kilku kilograméw (cegty petne i drazone, bloczki petne)
uktadane przy murowaniu jedng reka,
Sredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramoéw (pustaki i
bloki petne) uktadane oburacz przy murowaniu.
Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki $cienne, ktore sg
uktadane przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sg zaliczane
do grupy elementéw murowych.
Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:
elementy do murowania na zwykte spoiny,
elementy do murowania na cienkie spoiny.
Zawartos¢ otwordw w elementach murowych:
elementy grupy 1,
elementy grupy 2,
elementy grupy 3.
Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1 w normie PN-B-03002.
Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkcji):
elementy kategorii I, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje, ze
majg one okreslong wytrzymatos¢ na Sciskanie, a wyniki kontroli jakosci
przeprowadzanej w zaktadzie potwierdzajg, ze prawdopodobienstwo wystgpienia
$redniej wytrzymatosci na Sciskanie mniejszej od zadeklarowanej jest nie wieksze
niz 5%,
elementy kategorii II, do ktorej zalicza sie wyroby, ktorych producent deklaruje ich
wytrzymatosc sredniag, a pozostate wymagania kategorii I nie sg spetnione.
Ksztatt elementéw murowych:
z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny
poprzeczne,
Z piorem i wpustem, przeznaczone do murowania Sciany bez wypetniania zaprawag
pionowych spoin poprzecznych,
z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.
Role petniong w konstrukcji murowej:
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podstawowe o ksztatcie prostopadtoscianu, spetniajace role gtéwnego elementu
konstrukcyjnego,
uzupetniajace o réznorodnym ksztatcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

Wiasciwosci elementéw murowych deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w
dokumentacji projektowej:

Wymiary i odchytki wymiarowe
Wedtug norm producent powinien podawa¢ nominalne wymiary dtugosci, szerokosci i
wysokosci. Odchytki wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:

wartoscig $rednig (réznica miedzy wartoscia Srednig pomiardw i wartoscig
deklarowana),

rozpietoscig wymiaréw (réznica miedzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).
Ksztatt i budowa
Producent elementéw murowych powinien podac ich cechy zewnetrzne w zakresie
potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okreslenia jego
przydatnosci do stosowania oraz ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy
wykonywaniu obliczen statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.
Wady i uszkodzenia powierzchniowe
W odniesieniu do elementéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny
wymagane jest podanie przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen
ptaskosci powierzchni ktadzenia (wspornych).
Gestos¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy,
kiedy takie dane sa potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci,
odpornosci ogniowej lub izolacyjnosci cieplnej $cian.
Zgodnie z normami producenci powinni podawac $rednig wytrzymatos$¢ na Sciskanie
elementéw murowych. Producent moze réwniez deklarowaé¢ wytrzymatosc
znormalizowang. Konieczne jest réwniez podanie kategorii produkcji elementow
murowych.
Dobér grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzglednia¢ przewidywane
warunki srodowiskowe i w konsekwencji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji
murowych.
Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:

cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,

dziatanie siarczanow i chlorkdw.
Dobér elementdw murowych w réznych warunkach S$rodowiskowych, zalecany w
normie PN-B-03002, podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dobér elementéw murowych wg grup z uwagi na trwatosc:

Elementy murowe Klasa srodowiska
1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,2, 1,2,3| 1,2,3| 1,2,3| 1,2,
3 2) 2) )
Silikatowe 1,2 1,2H| 1,2 | 3) 3)
Z betonu zwyktego i kruszywowego lekkiego 1,2 1,2 1,2hH | 1,28 | 1,2°
Z autoklawizowanego betonu komodrkowego 1 1%) 3) 3) 3)

Y Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

Elementy licowe - odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacej przydatnosci elementu
okreslonych warunkach s$rodowiskowych lub elementy zwykte - przy nalezytym zabezpieczer
przed zawilgoceniem.

® Nie stosuje sie.

2)
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Poniewaz pod pojeciem trwatosci elementow murowych nalezy rozumieé¢ przede
wszystkim mrozoodpornos$¢, wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle
zamrazania i rozmrazania powinny by¢ skorelowane z przewidywanym sposobem ich
zastosowania. Rozrdznia sie nastepujgce kategorie:
kategoria FO, warunki obojetne (Sciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy $cian
szczelinowych),
kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na
zamrazanie i rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),
kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane
parapety, nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwienczenia, wolno stojgce $ciany
graniczne).
Witasciwosci cieplne:
W przypadku elementdw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach
podlegajacych wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, producent powinien podaé
informacje o wiasciwosciach cieplnych. Informacje te moga by¢ oparte na wartosciach
tabelarycznych, obliczeniach lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.
Absorpcja wody - zewnetrzne nietynkowane elementy budynku:
W przypadku elementéow stosowanych do budowy zewnetrznych $cian licowych
sprawdzana jest ich absorpcja (nasigkliwos¢) 24-godzinna.
Absorpcja wody - warstwy odporne na wilgo¢:
W przypadku elementéow murowych stosowanych w konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na silne zawilgocenie, okresla sie absorpcje (nasigkliwo$¢) za pomocg
gotowania w wodzie.
Absorpcja wody - poczatkowa wielko$¢ absorpcji wody:
Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposéb stosowania elementéw, nalezy
sprawdzac poczatkowq wielkos¢ absorpcji wody w czasie 60 sekund.
Reakcja na ogien:
Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien
deklarowac klase reakcji na ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej
niz 1% masy (objetosci) materiatdw organicznych, deklarowa¢ mozna klase Al bez
koniecznosci przeprowadzania badan ogniowych.
Zawartos$¢ aktywnych soli rozpuszczalnych:
W przypadku elementéw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu
zastosowania, bada sie zawarto$¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.
Rozszerzalnos$¢ pod wptywem wilgoci:
Jezeli normy tego wymagajg, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod
wptywem wilgoci elementéw murowych.
Przepuszczalnos$¢ pary wodnej:
W przypadku elementéw licowych, nalezy poda¢ tabelaryczng warto$é wspdtczynnika
dyfuzji pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspdtczynnik dyfuzji okresla sie na
podstawie gestosci materiatu.
Wytrzymatosc spoiny (charakterystyczna poczatkowa wytrzymatosé spoiny):
W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do
stosowania w elementach  konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana
charakterystyczna poczatkowa wytrzymatos¢ spoiny na $cinanie. Deklaracja moze by¢
oparta na wartosciach stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub
na wartosciach wynikajacych z badan.
Substancje niebezpieczne:
Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotwdrczosci naturalnej elementéw
murowych. Badania te nalezy wykonywac zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.
Rodzaje zapraw murarskich:
Rozréznia sie nastepujace zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:
Wiasciwosci i/lub zastosowanie:
- 0gdlnego przeznaczenia (G),
- lekka (L),
- do cienkich spoin (T).
Koncepcje projektowania zaprawy:
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zaprawa wg projektu,
zaprawa wg przepisu.
Sposéb produkcji:
- zaprawa wytwarzana w catosci lub czesciowo w zaktadzie, spetniajgca wymagania
normy PN-EN 998-2,
- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-
10104.
Sktad materiatowy zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy
(symbol rodzaju):
- zaprawa cementowa (,.c"),
zaprawa cementowo-wapienna (,cw"),
zaprawa wapienna (,w"),
oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,,cgl").
Proporcje skfadnikow (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogdlnego przeznaczenia,
wytwarzanych na miejscu budowy:
a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
Cc) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
odmiana 1:2 (symbol odmiany I),
odmiana 1:4 (symbol odmiany J).
Wytrzymatosci na Sciskanie zapraw ogolnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu
budowy:

klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?2,
klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm?2,
klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm?2,
klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm2,
klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm?2,
klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm?2,
klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm?2,

klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm2,

klasa M d przy wytrzymatosci na Sciskanie wiekszy od 25,0 N/mm?2.
DIa zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymatos¢ na sciskanie powinna
by¢ deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowa¢ klase wytrzymatosci
na Sciskanie oznaczong literg ,M" i nastepujaca po niej liczbg klasy, co oznacza, ze
wytrzymatos$c na Sciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby.
Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na
placu budowy w zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy ponizej.
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Tablica: Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol [Symbol odmiany Klasa
rodzaju
Sciany konstrukcyjne |C A, B, C od M 10 do M 15; M d
fundamentowe i
sciany cw D, E M 10; M 15
zewnetrzne
terenu cw D, E M 10; M 15
Sciany konstrukcyjne |C A, B, C od M 10 do M 20
zewnetrzne cw D, E, F od M5 doM 15
powyzej poziomu
terenu niekonstrukcyjnelC B, C M 10; M 15
cw E, F M5; M 10
Sciany konstrukcyjne C pB,C M 10; M 15
wewngtrzne CWD,EFG |odM2,5doM 15
W H M1
niekonstrukcyj C [C M 10
ne CWD,E,F,G |odM25doM5
W H,I,J odM0,25doM 1

Dobér zapraw z uwagi na warunki srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z
uwzglednieniem stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg
PN-B-03002 w tablicy ponizej.

Tablica: Dobér zapraw z uwagi na trwatos¢

Klasa zaprawy Klasa $rodowiska
1 2 3 4 5
1,0 + - - - -
3,0 + + - - -
> 5,0 + + + +1) +1)
) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murdéw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o
wytrzymatosci nie nizszej niz 5 N/mm2, a w przypadku muréw zbrojonych w
srodowisku wilgotnym - o wytrzymatosci nie nizszej niz 8 N/mm. Do muréw
zbrojonych nalezy stosowac zaprawy niepowodujace korozji zbrojenia.

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego
przechodzenia ze stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wtasciwosci zapraw
muszg byc¢ okreslane zaréwno dla suchych mieszanek jak i dla zapraw $wiezych oraz
stwardziatych. Wtasciwosci mieszanek suchych okreslane sg w odniesieniu do zapraw
wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezaca procesu produkcji). Wtasciwosci zaprawy
Swiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robot murarskich, natomiast zaprawy
stwardziatej decydujaq o jakosci konstrukcji murowej.

Wiasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w
dokumentacji projektowej.

Proporcje sktadnikdw suchej mieszanki:
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Proporcje sktadnikéw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych
na budowie. Wszystkie skfadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
ustalonym przez projektanta w dokumentacji projektowej.
W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu.
W takim przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu
stosowania zaprawy.
Uziarnienie wypetniaczy:
Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku
zapraw przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).
Gestos¢ nasypowa mieszanki suchej:
Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw
wedtug przepisu, tzn. w momencie okreslania proporcji sktadnikéow (objetosciowo lub
mMasowo).
Okres gwarancji mieszanki suchej:
Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do
stosowania, wiec wiekszos¢ producentédw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy
miesigce.
Proporcje mieszania mieszanki z wodq
W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla
producent. W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie
na podstawie badan konsystencji $wiezego zarobu.
Wiasciwosci $wiezej zaprawy:
Konsystencja i plastycznos¢ (rozptyw):
Konsystencje $wiezej zaprawy okresla sie za pomocg stolika rozptywu wg normy PN-
EN 1015-3. Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104
tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania
konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu giebokosci zanurzania stozka
pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.
Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementédw murowych,
okreslana wg PN-85/B-04500, powinna wynosic:

- elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% - 517 cm,

- elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% - 6*8 cm,

- elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% - 8*10 cm,

— elementy silikatowe - 6*8 cm,

— elementy z betonu kruszywowego zwyktego - 5*7 cm,

— elementy z betonu kruszywowego lekkiego - 7*8 cm,

- elementy z autoklawizowanego betonu komodrkowego - 8*9 cm,

— elementy z kamienia naturalnego i sztucznego - 6*10 cm.
Gestos¢ objetosciowa zaprawy swiezej:
Badania gestosci zaprawy s$wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogq by¢
przydatne do alternatywnego okreslania zawartosci powietrza w zaprawie $wiezej.
Wedtug dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na okresleniu czasu, po
ktorym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie o 3 cm, a
plastycznos¢ o 4 cm.
Czas zachowania witasciwosci roboczych:
Czas zachowania wifasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien
by¢ deklarowany przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN
1015-9 powinny wykazywac czas nie krétszy niz jego wartos¢ deklarowana.
Czas zachowania wifasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy,
okreslany wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:
— dla zapraw cementowych - 2 h,
— dla zapraw cementowo-wapiennych - 5 h,
— dla zapraw wapiennych - 8 h.
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Czas korekty $wiezo zarobionej zaprawy:

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie
spoiny. Ogodlnie przyjmuje sie, ze nie powinien byc¢ krétszy niz 7 minut.

Zawartos¢ powietrza

Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych
fabrycznie, jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne
ze wzgledu na zastosowanie zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do
obrotu, to zakres zawartosci powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwos¢
okreslania zawartosci powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej
zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.

Zawartos¢ powietrza dla zapraw bez dodatkéw napowietrzajacych, wykonywanych na
miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wieksza niz:

- 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

- 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

Zawartos¢ chlorkow:

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartos¢ chlorkéow nie przekraczata 0,1% suchej
masy zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych
konieczne jest sprawdzenie zawartosci chlorkéw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

Gestos¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej:

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi
na koniecznos$¢ okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do
grupy zapraw lekkich. Gesto$¢ zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz
1300 kg/m. Gestos$¢ zapraw zwyktych wytwarzanych na miejscu budowy, okreslana
wedtug PN-EN 1015-10, zgodnie z norma PN-B-10104 nie powinna przekraczac:
1)zaprawy cementowej - 2000 kg/m,

2)zaprawy cementowo-wapiennej - 1850 kg/m,

3)zaprawy wapiennej - 1700 kg/m.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie i zginanie:

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowac ich
wytrzymatos$¢ na Sciskanie lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2
definiuje klasy: M1, M 2,5, M5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymatosci > 25 N/mm2).
Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z
normg PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na
$ciskanie lub deklarowanej klasy wytrzymatosci na sciskanie.

Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych
fabrycznie.

Wytrzymatosc na sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy
ponizej.
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Tablica: Wytrzymatos¢ na sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Klasa zaprawy i wytrzymatos¢ na Sciskanie
. Symbol N/mm?
Rodzaj zaprawy .
odmiany M M M [y, M[M[M[M
0,25/ 0,5 1 ! 5 10| 15| 20
A 20
Cementowa B 15
C 10
D 15
Cementowo- E 10
wapienna F 5
G 0,25
H 1
Wapienna I 0,5
] 0,25

Wytrzymatos¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy,
badana wedtug PN-EN 1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy ponizej.

Tablica: Wytrzymatos¢ na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Wytrzymato$¢é na zginanie w zaleznosci od klasy,
Rodzaj Symbol [Zaprawy
zaprawy odmiany [N/mm?
mMo0,25|\M0,5 M1 [M2,5\ M5/ M10| M15| M 20
A 5,0
Cementowa B 4,5
C 3,4
D 3,5
Cementowo- E 2,5
wapienna F 1,6
G 0,8
H 0,45
Wapienna I 0,4
] 0,25

PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
a)zaprawa cementowa - 10%,
b)zaprawa cementowo-wapienna:

- klasyM2,5i M5 - 14%,

- klasy M 10i M 15 - 12%,
C) zaprawa wapienna - 15%.
W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie
warunkéw atmosferycznych producent deklaruje i bada absorpcje spowodowang
kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z PN-EN
1015-18 powinny wykazaé, ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowanej.
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Mrozoodpornosé (trwatoscé):

Trwato$¢ zaprawy okresla sie jako odpornosé na zamrazanie - odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny

by¢ odporne na zamrazanie - odmrazanie. Odporno$¢ na zamrazanie - odmrazanie

(mrozoodpornos¢) zaprawy sprawdza sie wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okresSla sie jako odporng na zamrazanie - odmrazanie, jezeli po

przeprowadzeniu wymaganych cykli zamrazania - odmrazania spadek wytrzymatosci

na $ciskanie, badanej wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wiekszy niz:

1)10% w przypadku zapraw cementowych,

2)20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie

sq odporne na zamrazanie - odmrazanie.

Promieniotwdrczos¢ (substancje niebezpieczne):

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwdrczosci naturalnej materiatéw

budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywac zgodnie z

Instrukcjg ITB nr 234/95.

Wytrzymatosc spoiny:

Wytrzymato$¢ spoiny, =zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w

elementach konstrukcyjnych budynku, okresla sie jako poczatkowag wytrzymatosc

charakterystyczng na scinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymatos¢ charakterystyczna na Scinanie spoiny zapraw klasy M 1 do

M d wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okreslana na podstawie:

1)badan potaczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,

2)wartosci tabelarycznych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN 998-2

wynoszacych:

0,15 N/mm2 dla zapraw ogdlnego stosowania i lekkich,
0,3 N/mm?2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowacé

charakterystyczng poczatkowg wytrzymatosc spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z

procedurg zapisang w PN-EN 1052-3 lub wedtug wczesniej podanych wartosci

normowych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN 998-2.

Reakcja na ogien:

Producent powinien podac klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na

ogien zapraw przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujaco:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatdw organicznych,
liczong masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te wartos$¢, ktéora ma
wieksze znaczenie), zalicza sie do klasy Al reakcji na ogien bez koniecznosci
przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych,
liczcong masowo lub objetosciowo > 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktéra ma
wieksze znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakcji na ogien
na podstawie przeprowadzonych badan.

Przepuszczalnos$¢ pary wodnej:

Wspdtczynnik  przepuszczalnosci  (dyfuzji) pary wodnej =zapraw murarskich

przeznaczonych do stosowania w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych

na miejscu budowy, przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych z PN-EN 1745,

uzaleznionych od gestosci zaprawy.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w

zaleznosci od gestosci zaprawy, wspotczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie

wartosci tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

e Wspédtczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspétczynnik przewodzenia ciepta

przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw,

podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje

wspotczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegolnosci dla
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zapraw lekkich, na podstawie badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang
w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 Ilub na podstawie wartosci tabelarycznych
uzaleznionych od gestosci zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie
PN-EN 1745.
Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny
spetnia¢ wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN
845-1 powinny odpowiadac:
- kotwy,
- listwy kotwigce,
- wieszaki i wsporniki,
- stosowane do wzajemnego tgczenia ze sobg murdéw oraz tgczenia muru z innymi
czesciami konstrukcji lub budowli, takimi jak: sciany, stropy, belki i stupy.
Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze
oraz zespolone i ztozone:
- nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:
- stalowe,
-  betonowe,
- murowane.
Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiada¢ zbrojenie do
spoin wspornych murdéw, obejmujace siatki stalowe:
- spajane,
- wigzane,
- Ciggnione.
Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetniac
wymagania podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-
84023-06.
Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:
- cement spetniajacy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,
- wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,
- piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom
normy PN-EN 13139,
- kruszywa lekkie do betondéw i zapraw spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN
13055,
- wode do betondéw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.
Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetniac
wymagania odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.
Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobow do robot murowych
Wyroby i materiaty do robét murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:
- sq zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdétowej),
- kazda jednostka tadunkowa Ilub partia elementow murowych luzem jest
zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna,
- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete
(bez oznak naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie
nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
- spetniajg  wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne
(katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,
- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia robét murowych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem termindw
przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdéw).
Przyjecie wyrobow i materiatdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

Normy:
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PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementédw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéow murowych - Cze$¢ 1: Elementy
murowe ceramiczne.

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobdéw dodatkowych do muréw - Czes$¢ 3: Stalowe
zbrojenie do spoin wspornych.

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 1: Zaprawa
tynkarska.

PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgace zapraw do murow - Czes$¢ 1: Zaprawa
murarska.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw - Pobieranie i przygotowanie
probek zapraw do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do murdéw - Okreslenie konsystencji swiezej
zaprawy (za pomocgq stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do murdéw - Okreslenie gestosci objetosciowej
Swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie zawartosci powietrza
w $Swiezej zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw - Czes$¢ 9: Okreslenie czasu
zachowania wtasciwosci roboczych i czasu korekty swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw - Czes$¢ 10: Okreslenie gestosci
wysuszonej stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw - CzesS¢ 11: Okreslenie
wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw - Czes$¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 18: Okreslenie
wspotczynnika absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej
zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003 Metody badan muréw - Cze$¢ 3: Okreslenie poczatkowej
wytrzymatosci muru na sScinanie.

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1443:2005 Kominy - Wymagania ogdlne.

PN-EN 1457-2003 Kominy - Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe - Wymagania i
metody badan.

PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

PN-EN 1806:2006(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne ksztattki kanatéw spalinowych do
komindw jednosciennych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes$¢ 2:
Uwarunkowania projektowe, dobdr materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.
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PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes$¢ 3:
Uproszczone metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy - System komindéw z glinianymi / ceramicznymi
kanatami spalinowymi - Cze$¢ 1: Wymagania i metody badan odpornosci na pozar sadzy.
PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy - System komindw z glinianymi / ceramicznymi
kanatami spalinowymi - Cze$¢ 2: Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.
PN-EN 13069:2005(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systemoéw kominowych -
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i Elementow
budynkéw - Czesc¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdélnego przeznaczenia -
Zaprawy o okreslonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.
PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty -
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne - Bloki, formaki, ptyty surowe.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki.
PN-H-84023-6/A1:1996 jw.

Inne dokumenty i instrukcje:

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych - Wymagania ogdine
Kod CPV 45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja - 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Czesé A - Roboty ziemne i
konstrukcyjne, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe", wydanie ITB - 2006 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1, cze$¢ 2, wydanie
Arkady - 1990 rok.

Sciany szkieletowe - rozwigzania materiatowe:

Oktadziny: z ptyt kartonowo-gipsowych i wtéknowo-gipsowych.

Zalecane rodzaje oktadzin:

Oktadziny scienne powinny stanowi¢ ptyty gipsowo-kartonowe typu: GKB, GKBI, GKF lub
GKFI i ptyty gipsowo-wtdknowe gr. 12,5 mm o sptaszczonej krawedzi PRO lub ptyty
gipsowe elastyczne gr. 6mm, mocowane do ksztattownikéw szkieletu no$nego
blachowkretami TN.

Ptyta GKB - ptyta standardowa do stosowania w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej
nie wiekszej niz 70%, wykonana z rdzenia gipsowego, ktérego powierzchnia i krawedzie
wzdtuzne pokryte sg kartonem. Produkt powinien by¢ niepalny, zaliczany do klasy A2-
s1,d0 w zakresie reakcji na ogien materiatow budowlanych

Ptyta gipsowo-widknowa - homogeniczna ptyta gipsowa 2z dodatkiem widkien
celulozowych, charakteryzujgca sie duzg twardoscia powierzchniowg, odporng na
zadrapania i uszkodzenia. Powinna posiada¢ bardzo gtadkg powierzchnie umozliwiajacg
doktadne wykonczenie. Powinna posiada¢ klase A2 materiatdw budowlanych (niepalna),
nie rozprzenia ognia, posiada klase odpornosci ogniowej (wg polskich i niemieckich
instytutéw budowlanych).

Ptyta elastyczna do giecia na sucho - ptyta gipsowa o grubosci 6mm, zbrojona wtdknami
szklanymi, laminowana obustronnie witdkning szklang, rzeznaczona do wykonywania
powierzchni tukowych $cian i sufitéw, posiadajaca klase reakcji na ogien Al.
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Nalezy stosowal ptyty gipsowo-kartonowe o gr.12,5mm Iub inne w przypadkach
szczegblnych, w 1 gatunku, na stelazu stalowym. Dla $cianek dzialowych w
pomieszczeniach suchych przeznaczonych na pobyt ludzi przewidziano ptyty GKB.

Ruszt z systemowych profili pod oktadziny z ptyt kartonowo-gipsowych i wtdknowo-
gipsowych.

Konstrukcja nosna stalowa: szkielet nosny S$cianek dziatowych skfadajacy sie z profili
ryflowanych zimnogietych o podwyzszonej wytrzymatosci. Ze wzgledu na wysokos¢ Scian
3,1m i brak mozliwosci montazu do sufitu zastosowaé¢ nalezy pionowe stupki UA
wstawione w profile poziome U lub UW - podtogowe i w gérnym zakonczeniu $ciany i
montowane poziomo do $cian murowanych lub stupéw zelbetowych profilami typu UA.
Ksztattowniki stalowe dla konstrukcji $cianek dziatowych: z blachy ocynkowanej gr. 0,6
mm, grubos¢ catkowita ksztattownika od 50 do 100mm.

Do wzmocnienia $cian GK niezbednego do montazu oscieznic drzwi zastosowaé nalezy
profile stalowe typu UA o grubosci 2 mm.

Pozostate drugorzedne elementy systemowe - wg instrukcji producenta.

Scianki dziatowe powinny mie¢ dylatacje pionowe w miejscu konstrukcyjnej dylatacji
budynku oraz w odstepach nie wiekszych niz 15 m w przypadku $cian ciagtych (bez
usztywnien) o dlugosci wiekszej niz 15 m, oraz dodatkowo zgodnie z dokumentacja
techniczng okreslonego obiektu.

Wymagane jest szpachlowanie potaczen miedzy ptytami.

Spoiny zewnetrzne (widoczne) miedzy ptytami g-k powinny by¢ wzmocnione tasmami
spoinowymi. Na potaczeniach pionowych stosuje sie wszystkie typy tasm spoinowych tj.
Tasma spoinowa samoprzylepna (,siatka" i papierowa) wklejana na krawedziach
taczonych ptyt g-k bezposrednio na karton dla ptyt g-k o krawedzi sptaszczonej (KS) oraz
na utozong uprzednio konstrukcyjng mase szpachlowg ( na mokry gips) dla krawedzi
potokragtej sptaszczonej (KPOS) oraz tasma ,fizelinowa" i papierowa wklejana na
potaczeniach ptyt g-k o krawedziach KS, KPOS ,,na mokry gips".

Krawedzie ,ciete" przeznaczone do wykonywania na nich potgczenia poziomego powinny
zosta¢ specjalnie uformowane poprzez ich ukosowanie (fazowanie) pod katem 45° na
wysokosci okoto 2/3 gr.ptyty. Przed przystgpieniem do szpachlowania potaczen
poziomych krawedzi ,ciete" powinny zosta¢ doktadnie oczyszczone i odkurzone oraz
bezposrednio przed natozeniem masy szpachlowej intensywnie zwilzone.

W $cianach dziatowych montowane drzwi w otworach drzwiowych nalezy zaprojektowac i
wykonywac z ksztattownikéw oscieznicowych UA. Drzwi mozna montowa¢ w w otworach
drzwiowych wykonanych z ksztattownikéw pionowych (stupkéw) CW, jezeli spetnione sg
wszystkie ponizsze warunki:

- szerokos$¢ otworu drzwiowego < 900 mm,

- wysokos¢ éciany < 2600 mm,

- masa skrzydta drzwi < 25 kg.

Montaz skrzydet drzwiowych (pojedynczych lub podwdjnych) na profilach UA mozliwy dla
szerokos$ci otworu drzwiowego nie przekraczajgcej 120 cm; wysokosci $ciany do 650 cm
oraz tacznej masie skrzydet nie przekraczajacej :50 kg - dla montazu na profilach UA50;
75 kg -UA 75 oraz 100 kg - UA 100. Belka stanowigca nadproze powinna by¢ wykonana z
profilu UW montowanego po obydwu stronach do $rodnikdéw profili stupkowych CW/UA.

7

Sciany szkieletowe - warstwy:

a) $ciana dziatlowa szkieletowa gr. 10 cm (SW2 - wg rysunkéw koncepcyjnych
zatqczonych do niniejszego Opracowania):

- malowanie 2 x farbg lateksowg, potmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

- podktad malarski
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- gtadz szpachlowa

- oktadzina jednostronna: 1 x ptyta g-k. gr. 12,5mm + 1 x ptyta gipsowo-widknowa
gr. 12,5 mm (ptyta gipsowo-widknowa: montowana od strony pomieszczenia) - gr.:
2,5cm

- stelaz: profile pionowe UA 75x50x6, stawiane na istniejacej wylewce do wys.
3,10m ponad poziom wykonczenia posadzki; potaczenie gérnego profilu ze $ciang
murowang lub stupem zelbetowym profilami UA 100x50x6; rozstaw profili: 30-60cm w
zaleznosci od odlegtosci od Sciany murowanej - gr.: 7,5cm

- wetna szklana jako izolacja termiczna i akustyczna - gr.5,0cm

b) éciana dziatowa szkieletowa gr. 10 cm - montaz elastyczny przy Scianach i
stupach (SW2a - wg rysunkdéw koncepcyjnych zatagczonych do niniejszego Opracowania):
- malowanie 2 x farbg lateksowg, pétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

- podktad malarski

- gtadz szpachlowa

- oktadzina jednostronna: 1 x ptyta g-k. gr. 12,5mm + 1 x ptyta gipsowo-widknowa
gr. 12,5 mm (ptyta gipsowo-widéknowa: montowana od strony pomieszczenia) - gr.:
2,5cm

- stelaz: profile pionowe UA 75x50x6, stawiane na istniejgcej wylewce do wys.
3,10m ponad poziom wykonczenia posadzki; mocowanie na konstrukcji wolnostojacej z
profili Sciennych

- wetna szklana jako izolacja termiczna i akustyczna - gr.5,0cm

c) Sciana dziatowa szkieletowa gr. 15 cm (SW3 - wg rysunkéw koncepcyjnych
zatgczonych do niniejszego Opracowania):

- malowanie 2 x farbg lateksowg, pétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

- podktad malarski

- gtadz szpachlowa

- oktadzina dwustronna: 1 x ptyta g-k. gr. 12,5mm + 1 x ptyta gipsowo-widknowa
gr. 12,5 mm (ptyta gipsowo-witéknowa: montowana od strony pomieszczenia) - gr.:
5,0cm

- stelaz: profile pionowe UA 100x50x6, stawiane na istniejgcej wylewce do wys.
3,10m ponad poziom wykonczenia posadzki; potaczenie gornego profilu ze Sciang
murowang lub stupem Zelbetowym profilami UA 100x50x6; rozstaw profili: 30-60cm w
zaleznosci od odlegtosci od $ciany murowanej - gr.: 10,0cm

- wetha szklana jako izolacja termiczna i akustyczna - gr.5,0cm

d) Sciana dziatowa szkieletowa gr. 15 cm - $ciana oddzielajaca ekspozycje od holu
gtdwnego: na catg wysoko$¢ pomieszczenia (SW3a - wg rysunkow koncepcyjnych
zatgczonych do niniejszego Opracowania):

- malowanie 2 x farbg lateksowg, poétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

- podktad malarski

- gtadz szpachlowa

- oktadzina dwustronna: 1 x ptyta g-k. gr. 12,5mm + 1 x ptyta gipsowo-witdknowa
gr. 12,5 mm (ptyta gipsowo-widknowa: montowana od strony pomieszczenia) - gr.:
5,0cm

- stelaz: profile pionowe UA 100x50x6, stawiane na istniejacej wylewce, do
wysokosci stropu

- wetha szklana jako izolacja termiczna i akustyczna - gr.5,0cm

e) $ciana dziatowa szkieletowa gr. 12,5 cm (SW4 - wg rysunkdw koncepcyjnych
zatqczonych do niniejszego Opracowania):

- malowanie 2 x farbg lateksowg, potmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy
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- podktad malarski

- gtadz szpachlowa

- oktadzina dwustronna: 1 x ptyta g-k. gr. 12,5mm + 1 x ptyta gipsowo-widknowa
gr. 12,5 mm (ptyta gipsowo-widknowa: montowana od strony pomieszczenia) - gr.:
5,0cm

- stelaz: profile pionowe UA 75x50x6, stawiane na istniejgcej wylewce do wys.
3,10m ponad poziom wykonczenia posadzki; potaczenie gornego profilu ze Sciang
murowang lub stupem zelbetowym profilami UA 100x50x6; rozstaw profili: 30-60cm w
zaleznosci od odlegtosci od sciany murowanej - gr.: 10,0cm

- wetna szklana jakoizolacja termiczna i akustyczna - gr.5,0cm

f) okraggta obudowa stupa gr. 2,5 cm (SW5 - wg rysunkdédw koncepcyjnych
zatqczonych do niniejszego Opracowania):

- malowanie 2 x farbg lateksowga, poétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

- podktad malarski

- gtadz szpachlowa

- oktadzina jednostronna: 2 x ptyta g-k. gr. 12,5mm + 1 x ptyta gipsowo-widknowa
gr. 12,5 mm (ptyta gipsowo-witéknowa: montowana od strony pomieszczenia) - gr.:
2,5cm

g) éciana dziatowa szkieletowa gr. 15 cm - tymczasowa, ze stupami stalowymi (SW6
- wg rysunkdéw koncepcyjnych zatgczonych do niniejszego Opracowania):

- malowanie 2 x farbg lateksowg, pétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

- podktad malarski

- gtadz szpachlowa

- oktadzina dwustronna: 1 x ptyta g-k. gr. 12,5mm + 1 x ptyta gipsowo-widknowa
gr. 12,5 mm (ptyta gipsowo-widéknowa: montowana od strony pomieszczenia) - gr.:
5,0cm

- stelaz: profile pionowe CW 100x50x6, stawiane na istniejacej wylewce do wys.
3,10m ponad poziom wykonczenia posadzki; rozstaw profili: 30-60cm; stupy stalowe:
rury 80x5 - gr.: 10,0cm

- wetna szklana jakoizolacja termiczna i akustyczna - gr.5,0cm

h) $ciana dziatowa szkieletowa gr. 13,6 cm - tuk, zabudowa tymczasowa (SW7 - wg
rysunkéw koncepcyjnych zatagczonych do niniejszego Opracowania):

- malowanie 2 x farbg lateksowg, pétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

- podktad malarski

- gtadz szpachlowa

- okftadzina obustronna: 3 x elastyczna ptyta gipsowa gr. 6mm z rdzeniem
gipsowym wzmocnionym widknami szklanymi, laminowana obustronnie matami z wtékien
szklanych - gr.: 3,6cm

- stelaz: profile pionowe CW 100x50x6, stawiane na istniejgcej wylewce do wys.
3,10m ponad poziom wykonczenia posadzki; rozstaw profili: 30-60cm; stupy stalowe:
rury 80x5 - gr.: 10,0cm

- wetna szklana jakoizolacja termiczna i akustyczna - gr.5,0cm

i) $ciana dziatowa szkieletowa gr. 9,3 cm - tuk (SW8 - wg rysunkdéw koncepcyjnych
zatgczonych do niniejszego Opracowania):

- malowanie 2 x farbg lateksowg, pétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie,
kolorystyka uzgodniona z projektem wystawy

- podktad malarski

- gtadz szpachlowa
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- okfadzina jednostronna: 3 x elastyczna ptyta gipsowa gr. 6mm z rdzeniem
gipsowym wzmocnionym widknami szklanymi, laminowana jednostronnie matami z
wtdkien szklanych - gr.: 1,8cm

- stelaz: : profile pionowe UA 75x50x6, stawiane na istniejgcej wylewce do wys.
3,10m ponad poziom wykonczenia posadzki; potaczenie gornego profilu ze Sciang
murowang lub stupem zelbetowym profilami UA 100x50x6; rozstaw profili: 30-60cm w
zaleznosci od odlegtosci od Sciany murowanej - gr.: 7,5cm

- wetna szklana jakoizolacja termiczna i akustyczna - gr.5,0cm

Zasady wykonywania i odbioru robét budowlanych

szczeg6towe zasady wykonania $cian i okladzin z ptyt gipsowo-kartonowych:
Przed przystgpieniem do wykonywania okfadzin z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢
zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe,
zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

Przed rozpoczeciem prac montazowych pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i
odpadoéw.

Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz
+5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza miesci sie w granicach od 60 do 80%.

Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

Ruszt metalowy pod okfadziny gipsowo-kartonowe mozna wykonac na kilka sposobdéw:

- przy uzyciu profili stosowanych do budowy $cian dziatowych, bez kontaktu z
ostaniang $ciang,

z uzyciem sSciennych profili ,U", umocowanych do podfoza uchwytami typu ES,
przy uzyciu profili sufitowych, mocowanych do podfoza elementami taczacymi typu
ES.

Scianki dziatowe g-k:

- Zamocowanie do podtogi i stropu elementéw poziomych (profile "U") oraz
elementéw pionowych (profile "C"), rozpietych pomiedzy elementami poziomymi.
Rozstaw stupkdéw (profili "C") ma by¢ nie wiekszy niz potowa szerokosci ptyty i
musi by¢ tak dobrany, aby fgczenia ptyt wypadaty na stupkach.

Profile C wstawia sie pionowo pomiedzy pétki profili U i nie stabilizuje sie ich
potozenia; profil C jest przesuwany dopiero w odpowiednie miejsce po
przytozeniu ptyty w momencie mocowania ptyt g-k do elementéw rusztu.

Rozstaw profili musi by¢ taki, aby byt spetniony warunek, ze rozstaw
przemnozony przez liczbe catkowita bedzie réwny szerokosci ptyty g-k.

Dla zapewnienia projektowanej izolacyjnosci akustycznej Sciany pod skrajne
profile, zarowno poziome, jak i pionowe (przylegajace do stropu, podfogi i Scian
bocznych) nalezy podiozy¢ tasme izolacji akustycznej wykonang z elastycznej
pianki polietylenowej. Profile te przytwierdza sie srednio co 80 cm do podiogi i
stropu odpowiednimi kotkami szybkiego montazu.

Profile C skraca sie do wymaganego wymiaru recznymi nozycami do blachy lub
specjalna gilotyna dzwigniowa.

Dtugos¢ profili C winna by¢ mniejsza o 10 do 20 mm od wysokos$ci pomieszczenia.
W $cianach z ptyt gipsowo-kartonowych oscieznice nalezy montowac na etapie
wykonywania rusztu.

Mozna stosowac oscieznice zaréwno drewniane jak i stalowe. Jedynym warunkiem
jest dopasowanie szerokosci ramiaka oscieznicy do grubosci Sciany.

Stupki przyoscieznicowe powinny by¢ wykonane z profili "UA" z blachy o grubosci
2 mm. Wymagajg one pewnego utwierdzenia w stropie i podfodze. Stuza do tego
specjalne katowniki przykrecane na koncach profili "UA" i zamocowane do stropu
i podiogi.

Przy wznoszeniu $cian o wysokosci do 3 m i lekkich skrzydtach drzwiowych
dopuszcza sie stosowanie stupkdéw przyoscieznicowych z profili "C" z blachy 0,6
mm.
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Bezposrednio nad oscieznicag musi by¢ wstawiony odcinek profilu "U" faczacy
stupki przyoscieznicowe, tworzac rodzaj nadproza.

Miedzy ptytami nie powinna pozostawaé zbyt duza szczelina, ktéra trzeba by byto
wypetnia¢ masa szpachlowa.

Ptyty powinny by¢ ustawiane pionowo i przykrecane do profili pionowych.

Jesli istnieje koniecznosé sztukowania ptyt, to przyciety kawatek ptyty powinien
by¢ mocowany raz na gorze, a raz na dole po to, aby poziome potgczenia ptyt nie
wypadaty w jednej linii.

Nie mozna taczy¢ ptyt na krawedzi otworu. Potaczenie takie powinno by¢
odsuniete od krawedzi otworu co najmniej o 15 cm.

Po zamontowaniu ptyty g-k nie powinny dotyka¢ ani do podtogi ani do sufitu po
to, by ptyty mogty sie swobodnie odksztatca¢é pod wptywem obcigzen
zewnetrznych, ciezaru wtasnego i zmian wilgotnosci.

Ptyty przykreci¢ jednostronnie do rusztu wkretami w rozstawie 20-25 cm,
regulujac ustawienie stupkow.

Utozy¢ ptyty z welny mineralnej pomiedzy profilami rusztu tak, aby nie dotykata
ona ptyt g-k (gr. ptyt z wetny powinna by¢ o 1 cm mniejsza niz szerokos¢ profili
rusztu).

o utozeniu wetny nalezy zamocowac ptyty z drugiej strony rusztu w taki sposéb,
aby pofaczenia ptyt nie wypadly na tym samym, ale na sasiednim stupku.
Obudowy z g-k
Zamocowanie profilowanych ksztattownikow stalowych U do elementéw
konstrukcyjnych.
Zamocowanie ksztattownikéw profilowanych C.
Przymocowanie ptyt gipsowo-kartonowych do rusztu za pomocg wkretéw.
Przy budowie rusztéw na powierzchniach skosnych nalezy stosowaé zasady montazu
podobne, jak dla rusztéw sufitowych. Przyktadowo: dla rusztow z listew o przekroju
30x50 mm, mocowanych do krokwi dachowych (rozstawionych co ok. 900 mm) przy
pomocy tacznikow typu ES, odlegtos¢ miedzy nimi nie powinna przekraczac:
550 mm dla ptyt o gr. 15 mm mocowanych poprzecznie,
550 mm dla ptyt o gr. 12,5 mm mocowanych poprzecznie,
420 mm dla ptyt o gr. 9,5 mm mocowanych poprzecznie.
Analogiczne rozstawy obowigzujg przy zastosowaniu profili stalowych CD 60/27,
mocowanych do krokwi tgcznikami ES.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan ptyt gipsowo-kartonowych w trakcie wykonywania robét
powinna by¢ zgodna z PN-B-79405 ,Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych".
W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana:
- réwnos¢ powierzchni ptyt,
narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),
wymiary ptyt (zgodne z tolerancja),
wilgotnos¢ i nasigkliwos¢,
obcigzenie na zginanie niszczace lub ugiecia ptyt.
Warunk| badan ptyt gipsowo-kartonowych i innych materiatéw powinny by¢ wpisywane
do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dopuszczalne odchytki powierzchni:

Odchylenie Odchylenia powierzchni i krawedzi od Odchylenie
powierzchni kierunku przecinajacych sie
suchego tynl_<u od pionowego poziomego p’raszcz_yz!'l od kata
ptaszczyzny i przewidzianego w
odchylenia krawedzi dokumentacji

od linii prostej
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nie wieksza niz 2
mm i w liczbie nie
wiekszej niz 2 na
catej dtugosci taty
kontrolnej o dtugosci
2 mb

nie wieksze niz 1,5 mm
na 1 mb i ogdtem nie
wiecej niz3 mm w
pomieszczeniach do
3,5 mm wysokosci
oraz nie wiecej niz 4

nie wieksze niz 2 mm
na 1 mb i ogétem nie
wiecej niz 3 mm na
catej powierzchni

ograniczonej $cianami,

belkami itp.

nie wieksze niz 2
mm

mm w
pomieszczeniach
powyzej 3,5 m
wysokosci

Normy:

PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy

odbiorze. PN-B-79405 Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych.

PN-93/B-02862 Odpornos¢ ogniowa.

Inne dokumenty i instrukcje:

Informator o montazu ptyt gipsowo-kartonowych, $cian dziatowych, oktadzin Sciennych i
sufitdbw podwieszanych oraz do rozbudowy poddaszy - Rigips Polska-Stawiany Sp. z o.0.,
Szarbkéw 73, 28-400 Pinczoéw.

Informator-Poradnik ,Zastosowanie ptyt gipsowo-kartonowych w budownictwie" -
wydanie IV - Krakéw 1996 r.

sufity podwieszane

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ sufity podwieszane:

a)sufit gipsowo-kartonowy w pomieszczeniu serwerowni
tacznikiem strefy K (Indonezja) ze strefg B (Mongolia),
b)sufit z paneli akustycznych wolnowiszacych.

oraz nad tymczasowym

Okfadziny sufitow oraz sufity podwieszone nalezy wykonywac z materiatow niepalnych
lub niezapalnych,niekapigcych i nieodpadajacych pod wptywem ognia.

Wymagane rozwigzania w zakresie sufitdw podwieszanych:

a) sufit gipsowo-kartonowy niedemontowalny (bezwieszakowy; S01 - oznaczenie wg
rysunkow koncepcyjnych zataczonych do niniejszego Opracowania):

Rozwigzania materiatowe: ruszty z profili systemowych pod oktadziny z ptyt kartonowo-
gipsowych, okfadziny z ptyt kartonowo-gipsowych.

Projektowane warstwy:
- malowanie: 2 x farba podktadowa i 2 x farba akrylowa
- podktad malarski
- warstwa wykonczeniowa: szpachlowanie
- oktadzina dwustronna: 1 x ptyta g-k gr. 12,5mm - ar. 2,5cm

stelaz: potaczenie gérnego profilu $ciany g-k ze S$ciang murowang lub stupem
zelbetowym profilami UA 100x50x6, poprzecznie profile CW 100x50x6 do montazu sufitu;
rozstaw profili 30-60cm - gr.10,0cm
- wypetnienie od poziomu podtogi:
akustyczna

wetna szklana jako izolacja termiczna i

b) panele akustyczne
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Panele akustyczne nalezy zaprojektowac i wykona¢ w pomieszczeniu okre$lonym na
rysunkach koncepcyjnych zataczonych do niniejszego Opracowania (S02 - oznaczenie wg
rysunkéw koncepcyjnych).

Rozwigzania materiatowe:

- wysokiej jakosci panele akustyczne wolnowiszgce (mozliwe do demontau)
stosowane w obiektach uzytecznosci publicznej, malowane (kolor nadany fabrycznie),

- materiat rdzenia paneli: wetna szklana o wysokiej gestosci,

- grubosc¢ paneli: 40mm,

—wymiary ptyt: 1200x1200 mm i 800x400mm,

— utrzymanie w czystosci: mozliwo$¢ odkurzania recznego i maszynowego oraz
przecierania na mokro raz w tygodniu,

— klasyfikacja ogniowa: co najmniej A2-s1, dO,

- stosowane w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej powietrza - wg klasy C.
Wszystkie parametry techniczne muszg by¢é potwierdzone Deklaracjg Wtasciwosci
Uzytkowych, zgodng z PN-EN 13964.

Projektowane warstwy:
- panel akustyczny 1200x1200mm lub 800x400mm - gr. 4,0cm
- zawiesia systemowe.

izolacje akustyczne

W $cianach szkieletowych stosowac wetne szklana.

Sufit akustyczny - panele akustyczne w Strefie A (tzw. Bazar) oraz w Strefie K (w
Pendopo).

Izolacje akustyczne zaprojektowac i wykona¢ nalezy wg wytycznych akustycznych.

Przed przystgpieniem do realizacji projekt nalezy skorygowac o elementy ochrony przed
hatasem, z uwzglednieniem wytycznych akustycznych.

stolarka drzwiowa wewnetrzna

Wymiary drzwi wewnetrznych musza by¢ aprojektowane i wykonane zgodne z aktualnymi
przepisami.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. wymiary
drzwi nalezy interpretowacé jako wymiary w Swietle przejscia, czyli jako uzyskane po
otwarciu skrzydta drzwi pod katem 90°. Drzwi przeciwpozarowe i inne podlegajace
przepisom warunkow technicznych muszg spetnia¢ powyzszy warunek.

Zaprojektowac¢, wykonac i zamontowac nalezy:

a) D1 (oznaczenie wg rysunkéw koncepcyjnych zatgczonych do niniejszego
Opracowania) -drzwi tymczasowe oddzielajace etap I i II. Swiatto oscieznicy 110cm,
drzwi jednoskrzydtowe. Drzwi bezklasowe, z oscieznicg ukrytg pod ptyta g-k, zlicowane z
oktadzing $cienng. Konstrukcja drzwi zamknieta w ptaszczu z ptyty MDF o grubosci 6mm.
Stojak oscieznicy z MDF, opaski aluminiowe. Profile oScieznicy i stojak przygotowane do
pomalowania farbag $cienng. Zamek magnetyczny i zawiasy ukryte. Kolorystyke i klamki
uzgodnié nalezy z Inwestorem na etapie projektowania.

b) D2 (oznaczenie wg rysunkédw koncepcyjnych zatgczonych do niniejszego
Opracowania) —drzwi do serwerowni. Swiatto oscieznicy 90cm, drzwi jednoskrzydtowe.
Drzwi bezklasowe, z oscieznicg ukrytg pod ptytg g-k, zlicowane z okfadzing s$cienna.
Konstrukcja drzwi zamknieta w ptaszczu z ptyty MDF o grubos$ci 6mm. Stojak oscieznicy z
MDF, opaski aluminiowe. Profile oscieznicy i stojak przygotowane do pomalowania farbg

43




écienng. Zamek magnetyczny i zawiasy ukryte. Kolorystyke i klamki uzgodni¢ nalezy z
Inwestorem na etapie projektowania.

c) D3 (oznaczenie wg rysunkéw koncepcyjnych zataczonych do niniejszego
Opracowania) — drzwi wejsciowe do lokalu z holu gtéwnego. Swiatto oscieznicy min.
120cm, drzwi dwuskrzydtowe. Drzwi bezklasowe. Wypetnienie ze szkta. Kolorystyke i
klamki uzgodni¢ nalezy z Inwestorem na etapie projektowania.

Zasady wykonywania i odbioru robét budowlanych

szczegotowe zasady instalowani drzwi:
Do montazu stolarki mozna przystgpi¢ po ukonczeniu robdt mokrych (tynki, posadzki).
Osadzenie stolarki przed zakonczeniem robdt mokrych jest mozliwe przy zapewnieniu
odpowiednich warunkow cieplno-wilgotnosciowych w pomieszczeniach.
Przed przystgpieniem do montazu stolarki nalezy sprawdzic:
prawidtowos¢ wykonania Scian,
rodzaj, stan wykonczenia i prawidtowo$¢ wykonania osciezy,
zgodnos$¢ wymiaréw otwordw z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej,
czy wymiary stolarki oraz otwordéw umozliwiajg prawidtowe ustawienie i podparcie
okien z zachowaniem wtasciwej szerokosci szczeliny na obwodzie pomiedzy osciezem
a oscieznica.
Usytuowanie stolarki w osciezu:
Stolarke nalezy sytuowac w osciezu tak, aby nie powstaty mostki termiczne, prowadzace
do skraplania sie pary wodnej na wewnetrznej stronie oscieznicy lub powierzchni oscieza.
Na wewnetrznych powierzchniach oscieza powinna sie utrzymywac temperatura wyzsza o
minimum 1°C od temperatury punktu rosy.
Zasady ustawienia stolarki w otworze:
Ustawienie stolarki powinno zapewniac:
luz (szczeline) pomiedzy otworem w $cianie a wyrobem, pozwalajacy na zmiany
wymiarow stolarki pod wptywem temperatury, wilgotnosci oraz ruchu konstrukcji
budynku nieograniczajace funkcjonalnosci stolarki,
miejsce dla klockow dystansowych i podporowych.
Do podpierania progu oscieznicy stosuje sie zgodnie z wytycznymi ich producenta klocki
lub belki drewniane (czasami elementy poszerzajace, o ile takie sg przewidziane w
dokumentacji producenta) oraz katowniki bgdZ kotwy stalowe.
Do ustawienia stolarki w otworze stuzg klocki podporowe i dystansowe.
Klocki podporowe i dystansowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby byta zapewniona
mozliwos¢ odksztatcania sie ksztattownikdw stolarki.
Zamocowanie okien przy uzyciu tylko kotkéw rozporowych, S$rub lub kotew, bez
zastosowania klockdéw podporowych, jest niewystarczajace do przenoszenia obcigzenia.
Klocki dystansowe, stuzgce do ustalenia pozycji stolarki w otworze, po zamocowaniu
oscieznicy powinny by¢ usuniete, nie nalezy natomiast usuwac klockéw podporowych.
Maksymalny wymiar szczeliny miedzy oscieznicg a oSciezem nie powinien przekracza¢ 40
mm. Przy stosowaniu pianek jednoskfadnikowych wymiar ten powinien wynosic
maksymalnie 30 mm.
Dopuszczalne odchyiki pionowe i poziome ustawienia stolarki w otworze przy dtugosci
elementu do 3,0 m powinny wynosi¢ do 1,5 mm/m i nie wiecej niz 3 mm tacznie.
Przy elementach o wiekszych wymiarach, wystepujace odchytki nie mogg miec
negatywnego wptywu na funkcjonalnosc¢ stolarki.
Zasady mocowania stolarki w osciezu:
Mocowanie powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby przewidywalne obcigzenia
zewnetrzne byly przenoszone za posrednictwem tacznikow na konstrukcje budynku, a
funkcjonalnos¢ stolarki byta zachowana, tzn. ruch skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu
byt ptynny.
Zamocowania powinny by¢ rozmieszczone na catym obwodzie oscieznicy.
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Do mocowania stolarki w $cianie budynku - w zalezno$ci od rodzaju Sciany
(monolityczna, warstwowa) i sposobu mocowania stosuje sie kotki rozporowe/dyble,
kotwy i $ruby/wkrety.
Pianki poliuretanowe i tym podobne materiaty izolacyjne nie stuzg do mocowania stolarki,
a wytacznie do uszczelnienia szczeliny miedzy stolarkg a $ciana.
Kotki rozporowe/dyble stosuje sie do betonu, muru z cegly dziurawki, pustakéw
ceramicznych i cementowych, gazobetonu, kamienia naturalnego itp.
Sruby mogg byc¢ stosowane do mocowania oscieznic do betonu, cegty petnej, cegty
silikatowej, cegty dziurawki, betonu lekkiego, drewna itp. Nalezy stosowal Sruby
dostosowane do materiatu osciezy.
Kotwy budowlane powinny by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie odstep oscieznicy jest
zbyt duzy do stosowania dybli, np. przy mocowaniu dolnym (progowym) lub w
rozwigzaniach scian warstwowych.
Dopuszcza sie stosowanie systemowych konsoli stalowych.
Przy wykonywaniu uszczelnienia nalezy przestrzegac zalecen (wytycznych) producenta
materiatéw uszczelniajacych, dotyczacych:

zgodnosci chemicznej stykajacych sie ze sobg materiatow,

oczyszczenia powierzchni przylegania,

zagruntowania powierzchni przylegania (w zaleznosci od rodzaju materiatu),

wymagan w zakresie wilgotnosci i temperatury powietrza.
Uszczelnienie powinno by¢ trwate i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z
otaczajacymi je materiatami. Warstwa Srodkowa to izolacja termiczna wykonywana z
pianki wypetniajacej (np. pianki poliuretanowej) lub mineralnych materiatéw izolacyjnych
(np. wetny), ktére zapewniajq izolacje termiczng i akustyczng potaczenia drzwi z
osciezami.
Szczelina miedzy oscieznicg a osciezem powinna by¢ catkowicie wypetniona warstwg
izolacji termicznej. Pianki stosowane do wypetnienia potaczen (zaleca sie pianki
dwusktadnikowe o kontrolowanym spienianiu) nie mogg wchodzi¢ w reakcje chemiczne,
ani tez wydziela¢ substancji szkodliwych. Stosowanie ich powinno by¢ zgodne z
instrukcjg producenta. Dotyczy to przede wszystkim temperatury otoczenia, przy ktorej
mogqa by¢ uzyte oraz czystosci wypetnianej szczeliny. Podczas wtryskiwania pianki nalezy
zwraca¢ uwage na dokfadne wypetnienie szczeliny, a jednoczesnie nie wolno doprowadzi¢
do odksztatcenia (deformacji) ramy os$cieznicy.
Uszczelnienie zewnetrzne powinno by¢ paroprzepuszczalne.

wykonczenie wnetrz

Zaprojektowac i wykona¢ nalezy:

1) wykonczenie $cian murowanych: tynki gipsowe, gtadz szpachlowa, malowanie 2 x
farbg lateksowg, pétmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie, kolorystyke uzgodnié¢ nalezy
z Inwestorem na etapie projektowania;

2) wykonczenie $cian szkieletowych: gtadz szpachlowa, malowanie 2 x farbg
lateksowq, potmat, 1 klasa odpornosci na szorowanie, kolorystyke uzgodni¢ nalezy z
Inwestorem na etapie projektowania;

3) wykonczenie sufitow: sufity, elementy konstrukcyjne, instalacje powyzej
wysokosci +3.10m ponad poziomem wykonczonej posadzki malowane natryskowo na
kolor czarny.

Jak wyzej zaznaczono: posadzka poliuretanowa w sali ekspozycyjnej i posadzka
epoksydowa w serwerowni oraz listwy cokotowe - wykonane zostang w ramach
odrebnego zamdwienia w II etapie realizacji prac zwigzanych z ekspozycjg_statg (zakres
ten nie jest wiec objety niniejszym Opracowaniem).

Zasady wykonywania i odbioru robét budowlanych
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szczeg6towe zasady wykonywania robét tynkarskich:

Tynk cementowo-wapienny: mieszanka cementéw z wypetniaczami mineralnymi i
modyfikatorami, gesto$¢ nasypowa w stanie suchym: ok. 1,3 kg/dm?, przyczepnosé: >
0,1 N/m?, absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym: WO wg PN-EN 998-
1:2010; wspdtczynnik przepuszczania pary wodnej: p:< 15 wg PN-EN 998-1:2010;
wspotczynnik przewodzenia ciepta: Ajoary: 0,67 W/mK wg Pn-EN 998-1:2010; trwatosc
(odpornos$¢ na zamrazanie-odmrazanie): ubytek masy: -9%, zmiana wytrzymatosci na
$ciskanie: -6%; reakcja na ogien: klasa A1 wg PN-EN 998-1:2010.
GtadZz wapienna: na bazie spoiwa wapiennego i naturalnych pucolan. Wymagane
parametry techniczne: uziarnienie mieszanki: 0-0,5 mm, wytrzymatos¢ na $ciskanie po
28 dniach klasa CS I: = 0,4 N/mmz2, ciezar objetosciowy Swiezej zaprawy: 1,5-1,7
kg/dm[d, ciezar nasypowy suchej zaprawy: 1,4-1,6 kg/dms3.
Gtadz mineralna: mineralna szpachléwka powierzchniowa, tynk filcowany, zbrojony mikro
witdknem; zaprawa powinna miec¢ kolor starej bieli, musi by¢ plastyczna oraz mie¢ duzg
przyczepno$¢; wymagane parametry techniczne: gesto$¢ nasypowa: ok. 1,2 kg/dm?,
najwieksze ziarno: 0,5 mm, wytrzymatos$¢ na sSciskanie: CS II, gestos$¢ objetosciowa w
stanie suchym: ok. 1,3 kg/dm3, przepuszczalno$¢ pary wodnej (warstwa grubosci 2
mm): Y < 25; reakcja na ogien (EN 998): Euroklasa Al.
Preparat hydrofobowy i wzmacniajacy: do wgtebnego gruntowania.
Woda: Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowaé mozna wode
odpowiadajacqg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu". Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wéd
éciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdéd zawierajgcych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003 , Kruszywa do zapraw", a
w szczegolnosci:
nie zawiera¢ domieszek organicznych,
miec frakcje réznych wymiardéw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku cementowo-wapiennego nalezy stosowac¢ piasek
gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich - $rednioziarnisty odmiany 2.
Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5 mm.
Zaprawy budowlane do wykonania tynkéw zwyktych:
Marka i sktad zaprawy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501
.Zaprawy budowlane zwykie" Ilub aprobatom technicznym (w specyfikacji
szczegotowej nalezy uscislic wymagania).
Przygotowanie zapraw do robét tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
szybko po jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.
Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowac¢ cement wedtug normy
PN-EN 197-1:2002 ,Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku". Za zgodag Inspektora nadzoru mozna
stosowa¢ cement z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement
hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwili
wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone Iub
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére
powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i
zanieczyszczen obcych. Wapno powinno spetnia wymagania normy PN-EN-459. Sktad
objetosciowych sktadnikéow zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od
wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktdore nie

spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz

beda przyjazne dla s$rodowiska. Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzglednié
rowniez wymagania producenta. Do wykonywania robot tynkarskich nalezy stosowac
nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

a) do przygotowania podtoza - miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe,
urzadzenia do mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-
$ciernego, termometry elektroniczne, wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do
badania wytrzymatosci podtoza,

b) do przygotowania zapraw - betoniarki, mieszarki do zapraw, przewozne zbiorniki na
wode, naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym,

c) do naktadania zaprawy - agregaty tynkarskie, pompy do zapraw, kielnie, pace.

Na niezasolonych podtozach we wnetrzu i na elewacji zastosowac tynki, ktéry maja

charakter czysto wapienny. Stosowac suche zaprawy wapienne do sporzadzania tynkéw

wewnetrznych (kategoria CS III) zawierajgce domieszke naturalnej pucolany:

- potozy¢ podkiad - obrzutke, zapewniajacg dobrg przyczepnos¢ naktadanych
warstw tynku wapiennego zawierajacq spoiwo wapienne i pucolane: sucha
zaprawa tynkarska, do przygotowania podioza pod tynk przy narzucie
potkryjacym; temperatura stosowania:+5°C do + 25°C

— potozy¢ tynk wapienny na bazie spoiwa wapiennego i naturalnych pucolan,
stosowany w renowacji zabytkédw na elewacjach i we wnetrzach nieobcigzonych
solami, spetniajgcy wymagania zaprawy do sporzadzania tynkow zewnetrznych i
wewnetrznych  kategoria GP, zgodnie z PN-EN 998-1; temperatura
stosowania:+5°C do + 25°C

— potozy¢ gtadz wapienng: szpachléwke powierzchniowg do tynkéow wewnetrznych i
zewnetrznych na bazie spoiwa wapiennego i naturalnych pucolan; temperatura
stosowania: + 5 °C do + 25 °C

— potozy¢ warstwy wykonczeniowe: gruntowania $cian, a po zwigzaniu tynkéw
cato$¢ zagruntowac preparatem wzmacniajgco-hydrofobizujgcym do wgtebnego
gruntowania; potozy¢ nowe powiloki malarskie z farby paroprzepuszczalnej w
kolorze okreslonym w dokumentacji projektowej i w odrebnej SST.

4a. Wykonanie tynkéw cementowo-wapiennych we wnetrzach:

Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C oraz pod warunkiem, ze w

ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna

wykonywaé jedynie tynki zwykte i to przy zastosowaniu odpowiednich $rodkoéw
zabezpieczajacych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robét budowlano-montazowych

w okresie obnizonych temperatur".

Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciqgu pierwszych dwdch dni

przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i

twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

Przygotowanie podfoza: podioza tynkéw cementowo-wapiennych powinny odpowiadac

wymaganiom normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2. Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza

nalezy zwilzy¢ woda.

Sposoby wykonania tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z

danymi okreslonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.

Grubosci tynkéw zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub

podktadu powinny by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100.

Tynki zwykte kategorii II i III nalezg do odmian powszechnie stosowanych,

wykonywanych w sposéb standardowy. Tynki zwykte kategorii IV zalicza sie do odmian

doborowych.

Tynk tréjwarstwowy powinien sie sktada¢ z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkéw

wewnetrznych nalezy wykonaé¢ wedtug paséw i listew kierunkowych.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.

Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.
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Do wykonania tynkéw nalezy stosowal zaprawy cementowo-wapienne: tynkdéw
nienarazonych na zawilgocenie - w proporcji 1:1:4; narazonych na zwilgocenie oraz w
tynkach zewnetrznych - w proporcji 1:1:2.

Kontrola robét w trakcie robét:

Badania w czasie robdt tynkowych polegajg na biezgcym sprawdzeniu zgodnosci ich

wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji

technicznej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w

szczegolnosci jej marki i konsystencji, powinny wynika¢ z norm.

Wyniki badan materiatéw i zapraw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i

akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty

wszystkie wymagania dotyczgace wykonanych robdt tynkowych, w szczegdlnosci w

zakresie:
zgodnosci z dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczng (szczegdtowq) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobdw,
prawidtowosci przygotowania podtoza,
prawidtowosci wykonania tynkow.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych

przed przystgpieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku

budowy dotyczace wykonanych robat.

Badania w czasie odbioru tynkéw przeprowadzac¢ nalezy w temperaturze powietrza nie

nizszej niz +5°C.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie

dokumentéw:

a) czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robot potwierdzaja,
ze przygotowane podtoza nadawaty sie do potozenia tynku a uzyte materiaty spetniaty
wymagania pkt. 2 niniejszej ST,

b) czy w okresie wykonywania tynku zwyktego temperatura otoczenia w ciqgu doby nie
spadifa ponizej 0°C.
Sprawdzenie przyczepnosci tynku do podtoza nalezy przeprowadza¢ metodg podang w
PN-85/B-04500. Jako badania orientacyjne dopuszcza sie stosowanie opukiwania tynku
lekkim drewnianym mitotkiem (brak gtuchego odgtosu $wiadczy o dobrej przyczepnosci).
Przyczepnos¢ miedzywarstwowg tynkéw wielowarstwowych nalezy sprawdzi¢ za pomocg
przyrzadu zwanego miotkiem Baronnie'go metoda kwadracikowania, tj. prdba
krzyzowego nacinania wyprawy i poddania jej uderzeniom stempla o ciezarze 250
gramoéw przy badaniu po 7 dniach od wykonania tynkow, a co najmniej 500 graméw - po
28 dniach. Brak wypadania kwadracikéw pod uderzeniem $wiadczy o dostatecznej
przyczepnosci.
Sprawdzenie odpornosci tynkow na uszkodzenia mechaniczne nalezy przeprowadzac
mitotkiem Baronnie'go metodg kwadracikowania.
Sprawdzenie grubosci tynkow: W pieciu dowolnie wybranych miejscach powierzchni
otynkowanej nalezy wycig¢ probki kontrolne o wymiarach 2x2 cm lub o $rednicy okoto 3
cm w taki sposéb, aby podtoze zostato odstoniete lecz nienaruszone. Odstoniete podtoze
nalezy oczysci¢ z ewentualnych pozostatosci zaprawy. Pomiar grubosci tynku powinien
by¢ wykonany przymiarem z doktadnoscia do 1 mm. Za przecietng grubos$¢ tynku
badanej powierzchni otynkowanej nalezy przyjmowac warto$¢ Srednig pomiaru w pieciu
otworach. W przypadku badania tynku o powierzchni wiekszej niz 5000 m nalezy na
kazde rozpoczete 1000 m wycig¢ jeden dodatkowy otwor.

Sprawdzenie wygladu i innych wilasciwosci powierzchni otynkowanych: Wyglad

powierzchni otynkowanych (barwa, obecnos$¢ wykwitdw, spekan itp.) nalezy sprawdzi¢ za

pomocg ogledzin zewnetrznych. Gtadko$¢ powierzchni oraz brak pylenia nalezy
sprawdzac przez potarcie tynku dtonia.

Odpornos¢ powierzchni otynkowanych na rozmywanie podczas robdét malarskich nalezy

sprawdzaé¢ w sposoOb nastepujacy: powierzchnie tynku nalezy zwilzy¢ wodg za pomocq

pedzla tawkowca i natychmiast przeprowadzi¢ probe odpornosci na uderzenia metodg
48



kwadracikowania, stosujac uderzenie stempla o ciezarze 250 gramow; préba ta powinna
dac¢ wynik dodatni (brak wypadania kwadracikow).

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-70/B-10100.

Sprawdzenie wykonczenia tynkéw na narozach i obrzezach, stykach i przy szczelinach
dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz przez pomiar réwnoczesnie z
badaniem wygladu powierzchni otynkowanych.

Normy:

— PN-EN 998-1:2012 Wymagania dotyczace zapraw do murdw -- Czes¢ 1: Zaprawa
tynkarska

- PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykie. Wymagania i badania przy
odbiorze (Norma wycofana bez zastgpienia).

— PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte (Norma wycofana bez zastgpienia).

— PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murdéw - Pobieranie i przygotowanie
probek zapraw do badan.

- PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (u) jw.

— PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do murdw - Okreslenie konsystencji
Swiezej zaprawy (za pomocg stolika rozptywu).
— PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

— PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do murdéw - Okreslenie konsystencji
Swiezej zaprawy (za pomocg penetrometru).

— PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 12: Okreslenie
przyczepnosci do podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

— PN-EN 1015-19:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie wspdtczynnika
przenoszenia pary wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do
tynkowania.

— PN-EN 1015-19:2000/A1:2005 jw.

— PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

— PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

— PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

—  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

— PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan.

—  PN-EN 459-3:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 3: Ocena zgodnosci.

— PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

— PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - CzesS¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

— PN-EN 934-6:2002/A1:2006 jw.

— PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe - Gips budowlany.

— PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe - Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej
gipsowy.

— PN-B-30042:1997/Az1:2006 jw.

— PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe - Terminologia.

— PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

— PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

szczego6towe zasady wykonania rob6t malarskich:

49



Materiaty stosowane do wykonywania robdt malarskich, bedace w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr
92 poz. 881 z pdézniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowane w
budownictwie na terytorium RP, powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany", albo
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju

pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

Wszystkie materiaty do wykonania robét malarskich powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach

technicznych itp.).

Do wnetrz do malowania tynkdow stosowac nalezy farby lateksowe / akrylowe kolor biaty

RAL 9016. Grunt wodny. Powinna to by¢ farba wodorozcienczalna, lateksowa farba

akrylowa, dyspersyjna, poétmat. Powinna zapewnia¢ ochrone pomieszczen o

podwyzszonej wilgotnosci.

Preparat do gruntowania - wodorozcienczalny preparat do wgtebnego gruntowania o

witasciwosciach wzmacniajacych i hydrofobizujacych. Obszary stosowania: Preparat stuzy

do wzmacniajacego i hydrofobizujgcego gruntowania piaszczacych podiozy mineralnych,
jak tynki P II (cementowo-wapienne) i P III (cementowe) podpowtoki systemowe i inne
kompozycje powtokowe ze spoiwem opartym na tworzywach sztucznych. Poza tym
nadaje sie do gruntowani tynkéw wewnetrznych, tynkéw gipsowych i ptyt gipsowo-
kartonowych i podpowiok systemowych. Wymagany jest preparat wodorozcienczalny,

odporny na alkalia, o wysokiej zdolnosci wnikania w podfoze, wzmacniajacy i

hydrofobizujacy. Gesto$é: ok. 1,0 g/cm3. Temperatura zapfonu: niepalny -

wodorozcienczalny. Dziatanie wzmacniajace: bardzo dobre. Bfona: przezroczyscie

wysychajaca. Nasigkliwos¢: hydrofobowy. Odpornos¢ na alkalia: zapewniona do pH 14.

Dtugotrwatos$¢ dziatania hydrofobowego: bardzo dobra. Gtebokos¢ wnikania: bardzo

dobra. Wyréwnywanie  chtonnosci podtoza: bardzo  dobre. Wzmacniajacy,

hydrofobizujacy, odporny na alkalia, prawie bezwonny.

Farba do malowania ptyt gipsowo-kartonowych: farba niskoemisyjna do wnetrz,

niezawierajaca rozpuszczalnikdw i plastyfikatorow, odporna na zmywanie wg DIN

53778,odporna na S$cieranie na mokro- co najmniej klasa II wg EN13300, wysoka
przepuszczalno$¢ wody i pary wodnej, o dziataniu antyplesniowym dzieki alkalicznosci,

kolor biaty RAL 9016.

Do malowania powierzchni wewnatrz obiektéw mozna ponadto stosowaé, po uzyskaniu

akceptaCJl projektanta i inspektora nadzoru:

farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,
farby olejne i alkidowe (ftalowe) odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-
81901:2002,
emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-
81607:1998,
farby na spoiwach:
zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,
zywicznych rozcienczalnych woda,
mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujacymi w postaci ciektej lub
suchych mieszanek do zarobienia woda,
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mineralno-organicznych jedno- lub kilkusktadnikowe do rozcienczania woda,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,
lakiery wodorozcienczalne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81802:2002,
lakiery olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81800:1998,
lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,
srodki gruntujace, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.
Materiaty pomocnicze do wykonywania robot malarskich to:
- rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakieréw i emalii, spirytus
denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,
srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,
$rodki do likwidacji zaciekow i wykwitéw,
kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.
Wszystkle ww. materiaty muszg miec¢ wtasciwosci techniczne okreslone przez producenta
wyrobow malarskich i odpowiadajagce wymaganiom odpowiednich dokumentow
odniesienia (PN badz aprobat technicznych).
Do przygotowania farb zarabianych wodg nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesdow produkcji betonu". Bez badan laboratoryjnych moze by¢
stosowana tylko wodociggowa woda pitna.
Niedozwolone jest uzycie wdéd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wad
zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
Do wykonywania robdot malarskich mozna przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu
poprzedzajacych robdét budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podifozy pod
malowanie a takze kontroli materiatéw. Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i
sufitdbw mozna wykonywac po:
catkowitym ukonczeniu robot instalacyjnych, tj. wodociagowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjatkiem zatozenia urzadzen
sanitarnych (biaty montaz) oraz armatury oswietleniowej (gniazdka, wytaczniki itp.),
wykonaniu podtozy pod wyktadziny,
utozeniu posadzek,
catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, jesli stolarka nie zostata
wykonczona fabrycznie (bez przeszklen - chyba, ze przeszklenia wykonane zostaty
fabrycznie).
Drugie malowanie mozna wykonywac po:
wykonaniu tzw. biatego montazu,
utozeniu posadzek (z wyjatkiem wyktadzin dywanowych i wyktadzin z tworzyw
sztucznych) z przybiciem listew przysciennych i cokotéw,
oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.
Wymagania dotyczace podtozy pod malowanie:
Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w SST
opracowanej dla robot tynkowych. Wszelkie uszkodzenia tynkow powinny by¢ usuniete
przez wypetnienie odpowiednig zaprawg i zatarte do réwnej powierzchni. Powierzchnia
tynkow powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy, ttuszczu, wykwitdw
solnych).
Tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i wszelkich
wykwitdw oraz odkurzone i umyte woda. Po umyciu powierzchnia tynkéw nie powinna
wykazywac¢ $Sladow starej farby ani pytu po starej powtoce malarskiej. Uszkodzenia
tynkow nalezy naprawi¢ odpowiednia zaprawa, zalecang przez producenta wyrobdéw
malarskich. powierzchnia $cian powinna by¢ przetarta, a w miejscach przemurowan
nalezy wykonac¢ szpachlowanie, tak aby rdéznice pomiedzy starymi tynkami i nowymi
uzupetnieniami nie byty widoczne.
Wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.
Tynki pocienione powinny spetnia¢ takie same wymagania jak tynki zwykte.
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Podtoza z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam tluszczu i
oczyszczone ze starej farby. Wkrety mocujace oraz styki ptyt powinny by¢
zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty ptyt powinny by¢ naprawione masg szpachlowag,
na ktérg wydana jest aprobata techniczna.

Elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy,

pozostatosci zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

Roboty malarskie powinny by¢ prowadzone:

- przy pogodzie bezwietrznej i bez opaddéw atmosferycznych (w przypadku robédt
malarskich zewnetrznych), w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym
zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek temperatury ponizej 0°C,

w temperaturze nie wyzszej niz 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, by temperatura
podtoza nie przewyzszyta 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opadéw w trakcie prowadzenia robot malarskich powierzchnie

swiezo pomalowane (niewyschniete) nalezy ostonié.

Roboty malarskie mozna rozpoczaé, jezeli wilgotnos¢ podtozy przewidzianych pod

malowanie nie przekracza odpowiednich wartosci podanych powyzej.

Prace malarskie na elementach metalowych mozna prowadzi¢ przy wilgotnosci wzglednej

powietrza nie wiekszej niz 80%.

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewnié

odpowiednig wentylacje. Roboty malarskie farbami, emaliami Iub Ilakierami

rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka od otwartych zrédet ognia, narzedzi oraz
silnikdw powodujacych iskrzenie i mogacych by¢ zrodtem pozaru.

Elementy, ktére w czasie robét malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu,

nalezy zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farby, ktéra powinna

zawierac:

- informacje o ewentualnym $rodku gruntujgcym i o przypadkach, kiedy nalezy go
stosowac,

— sposbb przygotowania farby do malowania,

— sposob naktadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, watki, agregaty
malarskie),

— krotnos$¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m2,

— czas miedzy nakfadaniem kolejnych warstw,

— zalecenia odnos$nie mycia narzedzi,
zalecenia w zakresie bhp.

Pow+ok| z farb dyspersyjnych powinny by¢:

— niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujacych, odporne na tarcie
na sucho i na szorowanie oraz na reemulgacje,

— aksamitno-matowe lub posiadac nieznaczny potysk,

— jednolitej barwy, rownomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i
dokumentacjg projektowa,

— bez uszkodzen, przeswitdéw podtoza, sladow pedzla,

- bez ztuszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych taczen i poprawek,

— bez grudek pigmentow i wypetniaczy ulegajacych rozcieraniu.

Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego

podtoza.

Wymagania w stosunku do powtok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych

oraz farb na spoiwach zywicznych rozcienczalnych wodg. Powtoki te powinny by¢:

— odporne na zmywanie wodg ze $rodkiem myjacym, tarcie na sucho i na szorowanie,

- bez uszkodzen, smug, plam, przeswitéw i sladow pedzla,

— zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacjq projektowa w zakresie barwy i
potysku.

Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego

podtoza.

Przy jednowarstwowej powtloce malarskiej dopuszczalne sa nieznaczne miejscowe

przeswity podtoza. Nie dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:

- spekan,

52



— tuszczenia sie powtok,

— odstawania powtok od podtoza.

Wymagania w stosunku do powiok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami

modyfikujacymi lub bez, w postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mineralno-

organicznych. Powtoki z farb mineralnych powinny:

— réwnomiernie pokrywac podtoza, bez przeswitow, plam i odpryskéw,

— nie Scierac sie i nie obsypywac przy potarciu miekka tkaning bawetniang,

- nie mie¢ s$ladéw pedzla,

— w zakresie barwy i potysku by¢ zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacjg
projektowq,

- by¢ odporne na zmywanie wodg (za wyjatkiem farb wapiennych i cementowych bez
dodatkéw modyfikujacych),

- nie mie¢ przykrego zapachu.

Dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:
na powitokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcien barwy powtoki w
miejscach napraw tynku po hakach rusztowan, o powierzchni kazdego z nich
nieprzekraczajacej 20 cm,

— chropowatos$¢ powtoki odpowiadajg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza,

— odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na catej dtugosci na liniach styku
odmiennych barw,

- $lady pedzla na powtokach jednowarstwowych.

Wymagania w stosunku do powitok z lakierébw na spoiwach zywicznych

wodorozcienczalnych i

rozpuszczalnikowych. Powtoki z lakieréw powinny:

— mie¢ jednolity w odcieniu i potysku wyglad, zgodny z wzorcem producenta i
dokumentacjg projektowa,

- nie mie¢ $ladéw pedzla, smug, plam, zaciekdw, uszkodzen, pecherzy i zmarszczen,

— dobrze przylegac do podtoza,

— miec¢ odpornos¢ na zarysowania i wycieranie,

- mie¢ odpornos¢ na zmywanie wodg ze $rodkiem myjacym.

Przed przystgpieniem do robdt malarskich nalezy przeprowadzi¢ badanie podtozy oraz

materiatéw, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robot.

Badanie podtoza pod malowanie nalezy wykonywac po otrzymaniu protokotu z ich

przyjecia.

Badanie podtoza powinno by¢ przeprowadzane po zamocowaniu i wbudowaniu

wszystkich elementdow przeznaczonych do malowania. Kontrolg powinny by¢ objete w

przypadku
tynkédw zwyktych i pocienionych - zgodno$¢ z projektem, rownos¢ i wyglad
powierzchni z uwzglednieniem wymagan okreslonych w szczegoétowej specyfikacji
technicznej robdt tynkowych, czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien,
zabezpieczenie elementéw metalowych, wilgotnos¢ tynku,

— podtozy z drewna - wilgotno$é, stan podioza, wyglad i czystos¢ powierzchni,
wykonanie napraw i uzupetnien,

— ptyt gipsowo-kartonowych i wtdknisto-mineralnych - wilgotnos$¢, wyglad i czystosc
powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, wykonczenie stykéw oraz
zabezpieczenie wkretow,

- elementéw metalowych - czysto$é powierzchni.

Réwnos$é powierzchni tynkow nalezy sprawdzaé¢ metodami podanymi w Szczegdtowej

Specyfikacji Technicznej dla robdt tynkowych.

Wyglad powierzchni podtozy nalezy ocenia¢ wizualnie, z odlegtosci okoto 1 m, w

rozproszonym s$wietle dziennym lub sztucznym.

Zapylenie powierzchni (z wyjatkiem powierzchni metalowych) nalezy ocenia¢ przez

przetarcie powierzchni sucha, czystg rekgq. W przypadku powierzchni metalowych do

przetarcia nalezy uzywac czystej szmatki.

Wilgotnos$¢ podtozy nalezy oceniaé przy uzyciu odpowiednich przyrzadow. W przypadku

watpliwosci nalezy pobra¢ probke podtoza i okreslic wilgotno$¢ metoda suszarkowo-

wagowa.
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Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5., odnotowane
w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez
inspektora nadzoru.

Farby i S$rodki gruntujgce uzyte do malowania powinny odpowiada¢é normom

wymienionym w niniejszej SST. Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

— czy dostawca dostarczyt dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow uzywanych w robotach
malarskich,

— terminy przydatnosci do uzycia podane na opakowaniach,

- wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.

Ocene wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzaé wizualnie. Farba powinna stanowic

jednorodng w kolorze i konsystencji mieszanine.

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych widac:

a) w przypadku farb ciektych:
skoagulowane spoiwo,

— nieroztarte pigmenty,

— grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektérych farb strukturalnych),

— kozuch,

— $lady plesni,

— trwaly, niedajacy sie wymieszac osad,

— nadmierne, utrzymujace sie spienienie,

— obce wtracenia,

— zapach gnilny,

b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek:

— $lady plesni,

— zbrylenig,

— obce wtracenia,

— zapach gnilny.

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzaniu zgodnos$ci wykonywanych robédt

malarskich z dokumentacja projektowa, wymaganiami niniejszej specyfikacji i

instrukcjami producentéw farb. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczyc

sprawdzenia technologii wykonywanych robdt w zakresie gruntowania podtozy i

naktadania powtok malarskich.

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty

wszystkie wymagania dotyczace wykonanych robdt malarskich, w szczegdlnosci w

zakresie:
zgodnosci z dokumentacjg projektowa, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobdw,
prawidtowosci przygotowania podtozy,
jakosci powtok malarskich.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych

przed przystgpieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku

budowy dotyczace wykonanych robat.

Badania powtok przy ich odbiorze nalezy przeprowadzac¢ nie wczesniej niz po 14 dniach

od zakonczenia ich wykonywania.

Badania techniczne nalezy przeprowadzac¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i

przy wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 65%. Ocena jakosci powtok

malarskich obejmuje:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku,

— sprawdzenie odpornosci na wycieranie,

- sprawdzenie przyczepnosci powtoki,

— sprawdzenie odpornosci na zmywanie.

Metody przeprowadzania badan powtok malarskich w czasie odbioru robét:

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w Swietle
rozproszonym z odlegtosci okoto 0,5 m,
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b) sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku - przez poréwnanie w Swietle rozproszonym
barwy i potysku wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

c) sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie
jej powierzchni wetniang lub bawetniang szmatkg w kolorze kontrastowym do powioki.
Powtoke nalezy uznac za odporng na wycieranie, jezeli na szmatce nie wystgpity slady
farby,

d) sprawdzenie przyczepnosci powtoki:

- na podfozach mineralnych i mineralno-wtdknistych - przez wykonanie skalpelem
siatki nacie¢ prostopadtych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w kazdg strone a
nastepnie przetarciu pedzlem nacietej powtoki; przyczepnosc¢ powtoki nalezy uznac
za dobrg, jezeli zaden z kwadracikéw nie wypadnie,

- na podfozach drewnianych i metalowych - metoda opisang w normie PN-EN ISO

2409:2008,

e) sprawdzenie odpornosci na zmywanie - przez pieciokrotne silne potarcie powtoki
mokra namydlong szczotkg z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie jej
wodg za pomocg miekkiego pedzla; powtoke nalezy uznac za odporng na zmywanie,
jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu
cata badana powtoka bedzie miata jednakowg barwe i nie powstang przeswity
podtoza.

dylatacja konstrukcyjna

W lokalu znajduje sie dylatacja konstrukcyjna budynku szerokosci 2cm. Przemieszczenia
konstrukcji zostaty ocenione przez projektanta konstrukcji na +/-2cm - od catkowitego
zamkniecia szczeliny do otwarcia na szerokosci 4cm.

Nalezy zaprojektowad i wykona¢ wypetnienie dylatacji profilem dylatacyjnym do szczelin
dylatacyjnych z wktadkg, ktéry pochtania przemieszczenia w podanym zakresie.
Rekomendowana jest wkiadka wysokiej jakosci, odporna na $cieranie i zmiany
temperatury w kolorze szarym; ramiona aluminiowe o licowej konstrukcji, widoczne by¢
mogq jedynie krawedzie profili. Produkt referencyjny: Migua Migutec FP 105.

rysy skurczowe w podtozu betonowym

W pomieszczeniu ekspozycji statej przewiduje sie docelowo wykonanie zastosowanie
posadzki poliuretanowej, a w pomieszczeniu serwerowni posadzki epoksydowej. Posadzki
te pozwolg na zalanie istniejgcych rys skurczowych, ktére wizualnie nie bedg widoczne.
Zaréwno ww posadzka poliuretanowa jak i posadzka epoksydowa - wykonane zostang w
ramach odrebnego zamowienia w II etapie realizacji prac zwigzanych z ekspozycjg stata
(zakres ten nie jest wiec objety niniejszym Opracowaniem).

listwy cokotowe

Na ekspozycji statej docelowo wykonane zotang listwy cokotowe: z blachy ze stali
niedzewnej gr. 1mm, wysokosci 10cm, malowane proszkowo na kolor $cian, klejone do
éciany. Listwy cokotowe, podobnie jak ww. posadzki: poliuretanowa i epoksydowa,
wykonane zostang w ramach odrebnego zamdwienia w II etapie realizacji prac
zZwigzanych z ekspozycjg statg (zakres ten nie jest wiec objety niniejszym
Opracowaniem).

Zasady wykonywania i odbioru robét budowlanych
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Szczego6towe zasady wykonania i odbioru betonowania konstrukcji betonowych
i zelbetowych:

Skiadniki mieszanki betonowej

Cement - wymagania i badania:

Do wykonania betondow klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM
I (bez dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajagcy wymagania PN-EN 197-
1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C 3 S) do 60%,

- zawartosc alkaliéw do 0,6%,

- zawartosc alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawartoSC C4 AF + 2 x C 3 A < 20%,

- zawartosc glinianu tréjwapniowego C 3 A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajacych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

- koniec wigzania najpézniej po uptywie 10 godz.

- o0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgniesé
w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania
wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Kruszywo:

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie skladowane, na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
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Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W
kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartosc
podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny
by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane
w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg
wymagania dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,

- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydiuzonych ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie
powinna wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkoéw siarki - do 0,1 %,

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, niedajacych barwy ciemniejszej od
WZOrcowej.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

- do 0,25 mm - 14+19%,

- do 0,50 mm - 33+48%,

- do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie
powinna wywotywaé zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - niedajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

- o0znaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

- o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartosc
zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-
9:2001 lub PN-EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
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ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

Woda:

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie woéd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

Domieszki i dodatki do betonu:

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajacym,

- przys$pieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych:

- napowietrzajqco-uplastyczniajacych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Drog i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

Beton:

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na
éciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie
wg normy PN-EN 206-1:2003,

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Wartos$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujagcego mieszanke betonowg nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspdtczynnik
ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B-25 i B-30,

- 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10
st. C),

$rednig wymagana wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Rb.
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Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg normy PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-
mi w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekracza¢:

- £20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba
dokonac¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy
stozka opadowego.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych:

Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjaq producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw
odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz =zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w
worki powinny by¢ ukfadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci
warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywa¢ w szczelnych i czystych pojemnikach Ilub cysternach. Nie wolno
przechowywaé¢ wody w opakowaniach po $srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienicé sktad chemiczny wody.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposbb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnos¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegoblnosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
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- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$c¢ rzednych z projektem,

- czystosc deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢é wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-
1:2003 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST
wymagania.

Dozowanie sktadnikédw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

- *2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- *3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ kroétszy niz 2
minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac
za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
wymogow dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace
zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociaggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o
grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac¢ wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia buftawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

60



- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku difugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasadg, ze powinna ona
by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C,
jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20 st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co
najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-
1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,
- wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
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Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji,
to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci
wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Rusztowania nalezy wykonaé¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.
Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé
uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.
Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za
strzatkg konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru
uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.
Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym
nadzorem, unikajac jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpér. Terminy
rozdeskowania konstrukcji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na
podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:
- szybkos$¢ betonowania,
- sposob zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewniac¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosg,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek
wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelnié
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéow deskowan belek i
poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.
Badania kontrolne betonu:
Dla okreslenia wytrzymatoséci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:
- 1 proébka na 100 zarobow,
- 1 prébka na 50 m betonu,
- 3 prébki na dobe,
- 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rébwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normga PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszq od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.
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Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na
$ciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 28 dni
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwosc¢ zaleca sie rowniez badac¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przysSpieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajagc co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Préobki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na préobkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a
takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj badania Metoda badania|Termin lub czestos¢
wedtug badania
SKLADNIKI (1) Badanie cementu -|PN-EN 196-|Bezposrednio przed
BETONU czasu wigzania -13:2006 uzyciem kazdej
statos¢ objetosci —-|[jw. PN-EN 196-|dostarczonej partii
obecnosci grudek -16:1997 PN-EN
wytrzymatosci 196-1:2006
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2) Badanie kruszywa -|PN-EN 933-|[jw.
sktadu  ziarnowego -{1:2000 PN-EN
ksztattu ziaren -1933-3:1999 PN-
zawartosci pytow -|EN  933-9:2001
zawartosci PN-EN 933-
zanieczyszczen -17:2000 PN-EN
wilgotnosci 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-|Przy rozpoczeciu
1:2004 robot i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw i|PN-EN 480 i
domieszek Aprobata
Techniczna
MIESZANKA |Urabialnos¢ PN-EN 206-|Przy rozpoczeciu
BETONOWA 1:2003 robot
Konsystencja jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartos¢ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymatosc naljw. Po ustaleniu
$ciskanie na prébkach recepty i po
wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatosc na|PN-B-06261 W przypadkach
$ciskanie - badania technicznie
nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-EN 206-|Po ustaleniu
1:2003 recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz
na 5000 m3
betonu
4) Mrozoodpornosc¢ jw. jw.
5) Przepuszczalnos$¢ wody |jw. jw.

Badania elementéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
- PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementow stalowych,
- PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru
powinny by¢:
- klasy drewna i jego wady (seki)
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w
projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber £ 0,5%, lecz nie wiecej nizo 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) rdéznice w grubosci desek = 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,
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f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):
- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
- - 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm. W kazdym rusztowaniu w
czasie odbioru nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu (klase drewna - nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz
K27),
- taczniki i ztacza,
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
- efektywnosc stezen,
- przygotowanie podtoza i sposdéb przekazywania naciskow na podfoze.
Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej
podczas ich budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia
rusztowan i deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji zelbetowych zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych”
Wwynoszq:
a) Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:
+5mm - na 1,0m wysokosci
+£20mm - na catg wysokos$c¢ konstrukcji i w fundamentach
+15mm - w S$cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupach
podtrzymujacych stropy monolitycznie;
b) Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:
£5mm - na 1,0m ptaszczyzny w dowolnym kierunku
+15mm - na catg ptaszczyzne
c) Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o diugosci 2,0m z
wyjatkiem powierzchni podporowych:
+4mm - powierzchnie boczne i spodnie
+8mm - powierzchnie gorne
d) £20mm - odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementéw
e) £8mm - odchylenie w wymiarach przekroju poprzecznego
f) £5mm - odchylenie w rzednych powierzchni dla innych elementéw
Normy:
— PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
— PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu.
— PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci.
— PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.
— PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dla
cementu powszechnego uzytku.
— PN-EN 197-1:2002/A 1:2005 - jw. -
— PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.
— PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Metody
pobierania prébek.
— PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2:
Metody pomniejszania probek laboratoryjnych.
— PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 3:
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
— PN-EN 932-3:1999/A1:2004 - jw. -

— PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czesé
5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

— PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wilasciwosci  kruszyw - Czesé
6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

— PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego -Metoda przesiewowa.
— PN-EN 933-1:2000/A1:2006 - jw. -
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PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego -Nominalne wymiary otwordw sit ba-dawczych.
PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 - jw. -

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren -Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni -Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 - jw. -

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7:
Oznaczenie zawartosci muszli -Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach
grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek -Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek -Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czes¢ 3: Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - jw. -

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 - jw. -

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - jw. -

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 - jw. -

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A 1:2005 - jw. -

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - jw. -

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢
1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) - jw. -

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢
2: Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Cze$¢ 4: Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki
betonowej.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Czes$¢ 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Czes¢ 6: Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan.
Czes¢ 8: Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Czes$¢ 10: Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Czes¢ 12: Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Cze$¢ 1:  Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 - jw. -

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 - jw. -

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 - jw. -

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty
rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania
nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - jw. -

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sity
wyrywajacej.

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 4: Oznaczanie
predkosci fali ultradzwiekowej.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma
wycofana bez zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa.

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 1: Okreslenia,
podziat i gtdbwne parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Czes$é¢ 2:
Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogoélne wymagania i badania oraz
eksploatacja.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Czes$é¢ 3:
Rusztowania ramowe.

PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w
deskowaniach i rusztowaniach. Czes$¢ 1: Ztacza do rur - Wymagania i metody
badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Terminologia.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania
jakoscig i zapewnienie jakosci.

Stal zbrojeniowa:

Asortyment stali zbrojeniowej:

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych
objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji
projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500 W/BSt500S-0.T.B. oraz
stal klasy AI, gatunku St3SX-b.

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej:

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDiM Nr AT/2001-041115) o nastepujacych parametrach:

granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 550
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 375
wydtuzenie (min) w % 10
zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Prqty okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o
nastepujacych parametrach:

$rednica preta w mm 6+32
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- granica plastycznosci R. (min) w MPa 355

- wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 490
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 295
- wydtuzenie (min) w % 20
- zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o
nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40
- granica plastycznosci R, (min) w MPa 240
- wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 370
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 200
- wydtuzenie (min) w % 24

zginanie do kata 180° brak pekniec¢ i rys w zitgczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych
parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40
- granica plastycznosci R, (min) w MPa 220
- wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 310
- wydtuzenie (min) w % 22
- zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia,
pekniecia widoczne gotym okiem.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-
93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w
ktérym maja by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy
wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéow lub kregu
pretéw (po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacije:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdébki cieplnej.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal
pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi  Srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra bylta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w sSwietle pretéw i powierzchni przekroju

elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
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- 0,07 m - dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtdwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtdwnego ram, belek, pociggdéw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagdw i zbrojenia ptyt, gzymsdw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do
taczenia pretéw o Srednicy do 12 m, przy S$rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o
$rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢é wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobrac z réznych miejsc kregu.

Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej.

Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- dlugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegtosci
mierzone w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczaé¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogdlnej ich liczby na tym precie,

- roznica w rozstawie miedzy pretami gtédwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. IDT-ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania Poprawki PN-ISO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. BI 4/91 poz.
27 2. BI 8/92 poz. 38 Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
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PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-
06/A1:1996Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna prdba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

szczegotowe zasady wykonania i odbioru roboét: konstrukcje stalowe

Konstrukcja winna by¢ wykonana scisle wg dokumentacji technicznej i niniejszej SST.

Do wykonania konstrukcji nalezy zastosowac stale gatunku S235JR lub S235. Stal
wbudowana w konstrukcje musi posiadac¢ atest hutniczy.

Zabezpieczenie antykorozyjnie stali: przez ocynkowanie bgdz malowanie.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe: farby peczniejace lub obudowy g-k.

Sruby stalowe. Kotwy chemiczne.

Trzpienie stalowe do montazu konstrukcji.

Wykonawca powinien sporzadzic¢ i przedstawi¢ do akceptacji Projektantowi i Inzynierowi
oraz wtasciwemu inspektorowi nadzoru: projekt montazu, rysunki warsztatowe.
Elementy stalowe nalezy wykonac ze stali S235JR lub S235. Powierzchnie elementéw
stalowych zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie alternatywnie poprzez
malowanie w postaci dwéch warstw: warstwy gruntujacej epoksydowej i warstwy
wierzchniego krycia z farby poliuretanowej. Na oczyszczong powierzchnie nalezy natozy¢
warstwe gruntujacq z farby epoksydowej dwusktadnikowej (utwardzacz EH 30 mieszany
z farbg w stosunku utwardzacz / farba =1 / 7). Minimalna grubos¢ powtoki suchej wynosi
80 mm. Farbe mozna naktada¢ pedzlem, watkiem Ilub sprzetem do natrysku
bezpowietrznego. Materiat jest tiksotropowy - intensywne mieszanie ufatwia aplikacje.
Jako ewentualny rozpuszczalnik nalezy stosowac Ksylen w maksymalnej ilosci 5 %.
Wytyczne dla warstwy wierzchniego krycia: dla jak najlepszego wykorzystania warstwy
gruntujacej nalezy ja pokry¢ dwusktadnikowym lakierem poliuretanowo - akrylowym
SF13. Stosuje sie utwardzacz PH 33 w stosunku: utwardzacz / farba = 1/9. Minimalna
grubos$¢ powtoki suchej wynosi 60 mm. Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ przeciw
pozarowo (np. obtozenie ptytami kartonowo-gipsowymi).

Belki stalowe nadprozy:

Nowoprojektowane otwory drzwiowe, nalezy zabezpieczy¢ belkami stalowymi. Typ i
rozmieszczenie belek zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nalezy wykona¢ oparcie dla
belek stalowych na Scianach istniejgcych, gdzie winna by¢ wykonana poduszka betonowa
grubosci minimum 8 cm i diugo$¢ minimum 25 cm, zbrojona siatkg z pretéw #6 o
oczkach 5 x 5 cm wyréwnujgcych powierzchnie muru w gniazdach. Belki stalowe nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie badz tez malowanie farbami
podkfadowymi typu miniowego. W celu zabezpieczenia przeciwpozarowego belki nalezy
od dotu obtozy¢ ptytami typu promat alternatywnie ptytami kartonowo - gipsowymi typu
GKF zgodnie z opinig Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Wymagania przy wykonywaniu konstrukcji:

Ciecie materiatu:

Ciecia elementéw mozna dokonywa¢ gazowo (tlenowo) przy uzyciu urzadzen
automatycznych lub pétautomatycznych.

Arkusze nieobciete w hucie nalezy wyréwnac i stepi¢ przez wyokraglenie.

Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére majg
by¢ poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania.

Prostowanie i giecie elementow.

Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku gdy
promienie krzywizny R sa mniejsze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tablicy
4 normy PN-87/B- 062000. Nie dopuszcza sie odksztatcania na zimno elementéw o
grubosci ponad 12 mm ze stali. W przypadkach, gdy nie zachodzg warunki jw.
prostowania nalezy dokonywa¢ na goraco po podgrzaniu do temperatury nie nizszej
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950°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar
odksztatcony.

Chtodzenie elementdéw powinno odbywac sie wolno, w temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5°C bez uzycia wody. Po wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystgpity
peknigecia w materiale i spoinach.

Przygotowanie elementéw spawania:

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym usuwajac zgorzeliny i nierdwnosci.

Powierzchnie brzegdéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace
powierzchnie ciecia wg. PN-76/M.-69774 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy
gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigeksza niz 1,5 mm.

Krawedzie ciete gazowo, a nieprzetopione nalezy bezwzglednie obrobi¢ mechanicznie
(np. przez szlifowanie) na gtebokos$¢ 1 mm.

Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowac zgodnie z PN-75/M.-69014, oraz PN-
73/M.-69015.

Roboty spawalnicze:

Wykonane zgodnie z wymogami normy PN-87/B-06200 oraz opracowang technologig
spawania.

Przechowywanie konstrukcji.

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych jg od
bezposredniego stykania sie z gruntem i woda.

Konstrukcje nalezy tak uktadac¢, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz niej wod
opadowych lub $niegu oraz zapewni¢ jej statecznos$¢ i zabezpieczy¢ przed trwatym
odksztatceniem.

Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji montazu
opracowanym przez wykonawce.

Przed przystgpieniem do robdt przy scalaniu blokow montazowych, cato$¢ konstrukcji
ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodnosci ksztattu z wymogami dokumentacji projektowej.

Przed przystgpieniem do usuwania podparé montazowych nalezy dokonac¢ kontroli i
odbioru wszystkich potgczen montazowych

Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-87/B-06200. Ponizej podaje sie dopuszczalne
tolerancje dla zasadniczych elementéw: Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych:

Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchytka wymiaru

ponad do przytgczeniowego swobodnego
500 +0,5 +2,5

500 1000 +1

1000 2000 +1,5

2000 4000 +2 +4

4000 2000 +3 +6

8000 16000 +5 +10

16000 32000 +8 +16

32000 +12 +25

Dopuszczalne  odchytki prostosci i ptaskosci  elementéw  konstrukcyjnych:

nieprostoliniowos$¢ (sierpowatos¢ i falistos¢) elementu -0,001 I, lecz nie wiecej niz 10
mm skrecanie preta (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie
punktdw przekroju elementu) -0,001 I, lecz nie wiecej niz 10 mm odchytki ptaskosci
potek, scianek, srodkow i innych ptaszczyzn elementéw -2 mm na dowolnym odcinku.
Zakres kontroli dla konstrukcji stalowej:

— biezaca kontrola wykonawstwa w wytworni,
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— sprawdzenie stopnia czystosci konstrukcji przed przystapieniem do robdt
malarskich,
— biezaca kontrola prac montazowych,
— kontrola jakosci spawania.
Normy (stosowac nalezy normy obowigzujace w chwili realizacji robét):
PN—EN 1990-2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgcji,
PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne,
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,
PN-EN 1991-1-2:2002 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-2:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru,
PN—EN 1991-1-3:2003 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-3;
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem,
PN-EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru,
PN-EN 1991-1-7:2006 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-7:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wyjatkowe,
PN-EN 1992-1-1:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes$¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw,
PN-EN 1992-1-2:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes$¢ 1-2:
Reguty ogdlne,
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe,
PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych, Czes$¢ 1-1: Reguty
ogolne i
reguty dla budynkow,
PN-EN 1996-1-1:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,
PN-EN 1996-1-2:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Czes¢ 1-2:
Reguty ogdlne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe,
PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Czes¢ 2:
Wymagania
projektowe, dobér materiatow i wykonanie murdw,
PN-EN 1997-1:2004 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 1: Zasady ogodlne,
PN-83/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne
i projektowanie.
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-82/ B-02001 Obcigzenia state.
PN-77/B-02011 Obcigzenie wiatrem.
PN-80/B-02010 Obcigzenie $niegiem
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia (z
pozniejszymi zmianami Ap1:2001, Az1:2001)
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.
PN-83/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
Inne dokumenty:
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
wydanie ITB nr 240/82.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, wydanie Arkady - 1990
rok.
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Pozostate normy zwigzane z realizacjg_inwestycji — czes¢ 2, pkt. I1.2)

ochrona przeciwpozarowa, ochrona pomieszczen przed hatasem i
drganiami; dostepnosc¢ dla osob niepelnosprawnych

W ramach prac projektowych nalezy sporzadzic¢ opinie lub ekspertyze ppoz. (w
zaleznosci od koniecznosci) — uwzgledniajaca rozwiazania dla catej przestrzeni
zajmowanej przez Muzeum. Do obowiazkéw Projektanta /Wykonawcy nalezy
uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien i decyzji — w tym wynikajacych
lub bedacych skutkiem ekspertyzy ppoz.

W zakres zamowienia nie wchodzi wykonanie rob6t budowlano-instalacyjnych,
ktére wynikaja z ekspertyzy ppoz., a nie sq opisane w niniejszym Programie
funkcjonalno-uzytkowym.

Projekt nalezy uzgodnic z rzeczoznawca_ppoz.
Projekt nie moze pogorszy¢ warunkéw ochrony pozarowej budynku.

Kwalifikacja pozarowa

Budynek, w ktorym znajduje sie lokal, jest budynkiem wysokim i kwalifikuje sie do
kategorii zagrozenia ludzi ZL IV. Pomieszczenia Muzeum na parterze i I pietrze
kwalifikuje sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL III i ZL I.

Garaz oraz pomieszczenia techniczne w czesci podziemnej i nadziemnej kwalifikuje sie
jako strefy PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m? Pomieszczenia
magazynowe Muzeum kwalifikuje sie jako strefe PM o gestosci obcigzenia ogniowego do
2000 MJ/m?,

Klasa odpornosci pozarowej budynku, klasa odpornosci ogniowej
projektowanych elementéw budowlanych i ich stopien rozprzestrzeniania ognia
Budynek zaprojektowano w klasie B odpornosci pozarowej.

Wszystkie elementy budynku - nierozprzestrzeniajace ognia.

Strefy pozarowe, oddzielenia przeciwpozarowe

Dopuszczalna wielkoé¢ strefy pozarowej dla budynku wynosi 5000 m?.

Cata ekspozycja stata Muzeum znajduje sie w jednej strefie pozarowej, zgodnie z
warunkami ochrony przeciwpozarowej.

Dla czesci budynku zajmowanego przez Muzeum oddzielenie pozarowej stanowig $ciany o
klasie odpornosci ogniowej co najmniej REI 120, stropy o odpornosci ogniowej REI 60.

Warunki ewakuacji

Wiasciwe warunki ewakuacji w budynku z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
muszg zosta¢ zapewnione poprzez odpowiednio dobrane dlugosci dojs¢ i przejsc
ewakuacyjnych oraz wyjscia prowadzace na zewnatrz budynku bezposrednio lub do
innych stref pozarowych i na zewnatrz budynku.

Max ilo$¢ osob przebywajgcych na ekspozycji statej wynosi 200.

Z pomieszczen ZL I (powyzej 50 osob) i powyzej 500 MJ/m? i powierzchni
przekraczajacej 300 m? zapewni¢ nalezy 2 wyjscia ewakuacyjne odlegte od siebie o co
najmniej 5 m.

Kierunek otwierania drzwi ewakuacyjnych z pomieszczen dla ponad 50 osob i drzwi na
drodze ewakuacyjnej z tych pomieszczen otwiera¢ sie musza zgodnie z kierunkiem
ewakuacji.

Dtugos$¢ dojscia ewakuacyjnego nie moze przekracza¢ 60m (przy jednym kierunku
dojscia), dtugosc¢ przejscia ewakuacyjnego nie moze by¢ mniejsza od 40m.

Wymagana szeroko$¢ drog i wyjs¢ ewakuacyjnych: 0,6 m na kazde 100 przebywajacych
osob.
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Drzwi przeciwpozarowe powinny by¢ wyposazone w samozamykacze.

System sygnalizacji pozaru

W ramach realizacji zamoéwienia objetego niniejszym Opracowaniem zaprojektowac i
wykonac¢ nalezy system sygnalizacji pozaru (SAP) - jako rozbudowe istniejgcego juz i
dziatajagcego w Muzeum systemu. Dokumentacja funkcjonujagcego w Muzeum systemu
SAP stanowi zatgcznik do niniejszego Opracowania.

Elementy wykonczenia wnetrz

W strefie pozarowej ZL I stosowanie do wykonczenia wnetrz materiatow i wyrobow tatwo
zapalnych, ktorych produkty rozkfadu termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie
dymiace, jest zabronione.

W przypadku stosowania materiatow wykonczeniowych Iluzno zwisajacych, w
szczegolnosci w kurtynach, zastonach, draperiach, kotarach oraz zaluzjach, za tatwo
zapalne uwaza sie materiaty, ktorych wiasciwosci okreslone w badaniach zgodnych z
Polskimi Normami odnoszacymi sie do zapalnosci i rozprzestrzeniania ptomienia przez
wyroby witokiennicze nie spetniajg co najmniej jednego z kryteriow:

1) ti 24 s,

2) ts < 30 s,

3) nie nastepuje przepalenie trzeciej nitki,

4) nie wystepujq ptonace krople.

W pomieszczeniach, przeznaczonych do jednoczesnego przebywania ponad 50 osob
stosowanie tatwo zapalnych przegrod, statych elementow wyposazenia i wystroju wnetrz
oraz wyktadzin podtogowych jest zabronione.

Oktadziny sufitow oraz sufity podwieszone nalezy wykonywac¢ z materiatow niepalnych
lub niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajacych pod wptywem ognia.

Palne elementy wystroju wnetrz budynku, przez ktére lub obok ktérych sg prowadzone
przewody ogrzewcze, wentylacyjne, dymowe lub spalinowe, powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig zapalenia lub zweglenia.

Do wykonczenia wnetrz nie nalezy stosowa¢ materiatéw fatwo zapalnych, ktérych
produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce.

Instalacje techniczne i przeciwpozarowe. Podreczny sprzet gasniczy

Na ekspozycji statej Muzeum zapewni¢ nalezy nastepujace techniczne instalacje
przeciwpozarowe:

- hydranty wewnetrzne 25 - wydajno$¢ hydrantu min. 1 dm?, wydajnos¢ instalacji
min. 2 m?

- o$wietlenie awaryjne w czesci nadziemnej bez oswietlenia naturalnego, natezenie
$wiatta min. 1x, czas pracymin. 2h.

Pomieszczenia Muzeum muszg zosta¢ wyposazone w gasnice proszkowe lub/i $niegowe o
zawarto,$ci $rodka gasniczego co najmniej 2kg (3 dm?) na kazde 300 m? powierzchni.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przeciwpozarowe powinny posiada¢ aktualne aprobaty
techniczne i certyfikaty zgodnosci lub $wiadectwa dopuszczenia jednostek certyfikujgcych
akredytowanych przy PCBC np. ITB i CNBOP lub deklaracje zgodnosci producenta.

Oznakowanie budynku
Budynek nalezy oznakowaé znakami bezpieczenstwa i ewakuacji zgodnie z

obowigzujgcymi Polskimi Normami. Dla budynku nalezy opracowac instrukcje
bezpieczenstwa pozarowego.

Ochrona przed hatasem i drganiami
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Na etapie projektowania nalezy wykonac¢ ekspertyze akustyczng lokalu oraz okresli¢
m.in.:

1) wymagang izolacyjnosé¢ akustyczna elementow budowlanych przeznaczonych do
stosowania w budynkach jako przegrody budowlane,
2) zabezpieczenia przeciwdzwiekowe pomieszczen technicznych i instalacji

wentylacyjnej i klimatyzacji (na ekspozycji statej projektowana jest wentylacja i
klimatyzacja pomieszczen; urzadzenia umieszczone sg w wentylatorni na poziomie
parteru; zaprojektowano klimakonwektor freonowy w serwerowni z jednostkg zewnetrzng
do montazu na elewacji budynku lub w garazu),

3) zabezpieczenia przeciwdzwiekowe instalacji c.o. i c.w.,

4) zabezpieczenia przeciwdzwiekowe instalacji wodno - kanalizacyjnych.

Przy okreslaniu elementow ochrony nalezy uwzgledni¢ wymagang akustyke wewnatrz
lokalu tzn. podziat na strefy tematyczne ekspozycji muzealnej, planowane na ekspozycji
rozwigzania multimedialne (w tym urzadzenia audio).

Po zrealizowaniu inwestycji nalezy wykona¢ sprawdzajgce pomiary w pomieszczeniach i
srodowisku.

Dostepnos¢ dla osob niepetnosprawnych

Cata ekspozycja stata dostepna ma by¢ dla osob niepetnosprawnych. Projektowana
przebudowa lokalu nie powinna wptyna¢ na przystosowanie budynku dla potrzeb osob
niepethosprawnych.

instalacje sanitarne

Ekspozycja stata Muzeum Azji i Pacyfiku bedzie lokalem uzytecznosci publicznej. W
przestrzeni ekspozycji statej Muzeum przewiduje sie przebywanie maksymalnie 100
0s6b w sposob czasowy, maksymalnie 40 os6b w kazdej strefie Muzeum (od A do K).
Wysoko$¢ pomieszczen to 4,15m, miejscowo obnizona o wysokos¢ instalacii.

Istniejgca instalacja wentylacji mechanicznej to instalacja nawiewno-wywiewna
obstugiwana przez centrale wentylacyjng AHU-N/W-MUZ-01.
Istniejgca instalacja grzewcza zapewnia zasilanie klimakonwektoréw o parametrach
75/50°C.
Istniejaca instalacja wody lodowej =zapewnia zasilanie klimakonwektorow o
parametrach 6/12°C.
Istniejgca instalacja grzewcza zapewnia zasilenie grzejnikdw wodg grzewczg o
parametrach 75/50°C.
W strefie Muzeum funkcjonuja takze:

— instalacja odprowadzenia skroplin

— instalacja hydrantowa - 2 hydranty HP25.

W ramach zamodwienia nalezy zaprojektowa¢ i wykonac instalacje (wykorzystujac
istniejace systemy i rozwigzania):

— wentylacji mechanicznej,

— wentylacji miejscowej awaryjnej stanowiska gazowego generatora,

— wentylacji i klimatyzacji serwerowni,

— instalacji grzewczej,

— wody lodowej,

— odprowadzania skroplin.

Przy projektowaniu instalacji wentylacji i klimatyzacji uwzgledni¢ nalezy wzigépod uwage
przeznaczenie pomieszczen - usytuowana w nich bedzie ekspozycja stata Muzeum.
Obiekty zabytkowe, przechowywane w Muzeum wymagajq zapewnienia stabilnych
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warunkéw klimatu wewnetrznego oraz wysokiej czystosci powietrza, wolnego od
nadmiernej ilosci czastek pylu i substancji gazowych oraz zanieczyszczen
mikrobiologicznych.

Zadaniem projektowanej, a potem wykonywanej instalacji klimatyzacji powinno by¢:

- stworzenie wtasciwych warunkéw do przechowywania obiektow zabytkowych,

- utrzymanie stabilnych parametrow powietrza przez caty czas (przez caty rok i 24
godziny/dobe),

- dotrzymanie dopuszczalnych tolerancji parametréw powietrza,

- stabilizacja parametréow powietrza w przestrzeni: w ptaszczyznach poziomych i w
pionowych,

- zapewnienie wymaganej czystosci nawiewanego powietrza i odprowadzenie z sal
zanhieczyszczonego powietrza.

Instalacja klimatyzacyjna powinna reagowac na zmiennos$¢ zyskéw ciepta, wynikajaca ze
zmieniajacej sie liczby oséb zwiedzajacych, dynamike zmian zyskéw (lub strat) ciepta
pochodzacych ze Srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego oraz wynikajaca z aktualnych
warunkow klimatu zewnetrznego (zmiany temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza).

Parametry powietrza wewnetrznego

Na ekspozycji powinny by¢ zapewnione optymalne warunki klimatyczne:

-temperatura: od +19 °C do 21 °C, dopuszczalne wahania dobowe +/- 1 °C

-wilgotnos$¢: wzgledna 50-60% RH, dopuszczalne wahania dobowe +/-5%

Projekt powinien bazowa¢ na kontroli wilgotnosci wzglednej, a nie temperatury
powietrza. W tym przypadku raczej dopuszcza sie zmienno$¢ wartosci temperatury
powietrza, niz wilgotnosci wzglednej.

Oprécz tradycyjnych wymagan majacych na celu zachowanie komfortu przebywania
ludzi, zaprojektowany system nawiewny nie moze powodowaé predkosci zbyt wysokich
dla obiektow zabytkowych. Rozdziat powietrza powinien by¢ zaprojektowany tak, aby
parametry (temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, predkos$¢ powietrza) byty mozliwie
najblizsze wartosciom optymalnym dla danej strefy.

Na potrzeby realizacji prac projektowych nalezy przyjaé ponizsze parametry obliczeniowe
powietrza zewnetrznego zgodnie z PN-76/B-03420: (za: Projekt wykonawczy ekspozycji
statej Muzeum Azji i Pacyfiku w Warszawie, Etap 1, Tom IV: Instalacje sanitarne, oprac.:
Jarostaw Dabulis nr upr. PDL/0073/PO0S/05, maj 2016 i za: Wytyczne do projektowania
i wykonania ekspozycji statej Muzeum Azji i Pacyfiku w Warszawie - branza: sanitarna,
oprac.: Jarostaw Dabulis nr upr. PDL/0073/PO0OS/05, luty 2018):

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego:

dla lata:
strefa klimatyczna II
temperatura zewnetrzna tzl = 30°C
wilgotnos$¢ wzgledna ¢zl = 45%
zawartos$¢ wilgoci xzl = 11,9g/kg
- entalpia izl = 60,7 kl/kg
dla zimy:
strefa klimatyczna III
temperatura zewnetrzna tzz = -20°C
wilgotnos$¢ wzgledna ®zz = 100%
zawartos¢ wilgoci xzz = 0,8g/kg
entalpia izz = -18,5kJ/kg

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego (tmin/max) nalezy przyja¢ zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi normami normami (przyjeto: zgodnie z PN-78/B-03421)
oraz zgodnie z wymaganiami stawianymi przez wymogi technologiczne dla warunkow
otoczenia w poszczegolnych pomieszczeniach ich zabudowy.
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Temperatura powietrza w pomieszczeniach ogrzewanych powinna zosta¢ przyjeta
zgodnie z obowigzujacym stanem prawnym oraz wytycznymi technologicznymi dla
danej grupy pomieszczen.

Projektowane parametry powietrza wewnetrznego dla poszczegdlnych pomieszczen:
dla lata:
- sale ekspozycji: 19°C +/-2
- serwerownia: 24 °C +/-2
dla zimy:
- sale ekspozycji: 19°C +/-2
serwerownia: 24 °C +/-2

Zakres regulacji nawilzania w okresie zimy (dolny zakres nawilzania) dla powietrza
nawiewanego o temperaturze nawiewu do tn=25°C/w=46% - wg karty doboru
punktu nawilzania -> przy tn=21°C nalezy spodziewa¢ sie, ze w=ca. 58%;
doktadnosc¢ regulacji wg standardu instalacji nawilzania.

W okresie lata wilgotnos¢ nie jest kontrolowana i bedzie zmienia¢ sie w zaleznosci od
warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych; przy warunkach zewnetrznych 32°C/w=45%,
bedzie mozna uzyskac¢ na wyjsciu z centrali nastepujgce parametry tn=20°C/w=56%.
Zakres regulacji temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach: przy wykorzystaniu
instalacji istniejacych, w zakresie pracy przewidzianej w ramach istniejgcych systemow.
W fazie prac projektowych nalezy powyzsze ustalenia potwierdzi¢ z Uzytkownikiem.

Zaméwienie obejmuje wykonanie prac demontazowych oraz montazowych (zmiana
wysokosci/relokalizacja) w zakresie:

- instalacji wentylacji mechanicznej

- instalacji wody lodowej

- instalacji skroplin.

Szczegotowy zakres prac demontazowych nalezy opracowaé na podstawie
dokumentacji archiwalnej.

Instalacja wentylacji mechanicznej

W pomieszczeniach ekspozycji zaprojektowano instalacje nawiewng. Nawiew powietrza
do powieszczen okreslanych jako etap I: z istniejacej instalacji AHU-N/W-MUZ-01.
Przygotowanie powietrza na potrzeby wentylacji pomieszczen ekspozycji — zgodnie z
parametrami istniejacej centrali wentylacyjnej:

- filtrowanie

- odzysk ciepta

- ogrzewanie

- chtodzenie (osuszanie na chtodnicy)

- ogrzewanie wtérne

- hawilzanie.

Parametry powietrza nawiewanego z centrali wentylacyjnej nalezy wstepnie dostosowac
do wymagan projektu, tj.:

-dla okresu lata: 19°C

- dla okresu zimy: 19°C.

Ostateczng regulacje temperatury nawiewu nalezy przeprowadzi¢ na etapie regulacji
instalacji II etapu.

Doprowadzenie powietrza sanitarnego do poszczegolnych stref: za pomoca sieci kanatow;
dystrybucja powietrza nawiewnikami wirowymi oraz szczelinowymi.

Wywiew powietrza z poszczegoélnych stref bezkanatowo - zgodnie z zatozeniem projektu
podstawowego powietrze ze strefy ekspozycji usuwane jest poprzez krate wyciqggowa
zlokalizowang w $cianie wentylatorni.

W zakresie prac projektowych nalezy przede wszystkim zastosowac istniejgce elementy
nawiewne. W drugiej kolejnosci elementy nowoprojektowane.
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Kanaty i ksztattki wentylacyjne prostokatne: z blachy stalowej ocynkowanej, potaczenia
kotnierzowe.

Ksztattki wentylacyjne o przekroju kotowym: z blachy stalowej cynkowanej fqczone bez
uszczelek.

Kanaty wentylacyjne typu spiro o przekroju kotowym: z blachy stalowej cynkowanej
taczone bez uszczelek.

Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy zaprojektowa¢, dostarczy¢ i zamontowac¢ w klasie
szczelnosci A (wg PN-B-76001:1996). Kanaty: niskocisnieniowe. Kanaty i ksztattki
okragte typu Spiro: ze stali nierdzewnej klasy A2 - 304.

Izolacja termiczna i przeciwkondensacyjna kanatow wentylacyjnych: 2z pianki
kauczukowej.
Instalacje nalezy pomalowa¢ na kolor dostosowany do wymagan (kolorystyki)
ekspozycji.

Zatozona, docelowa lokalizacja istniejacych urzadzen/komponentéw oraz
rekomendowany przebieg poszczegdlnych instalacji - patrz: zat. koncepcyjne zatgczone
do niniejszego Opracowania (cz. graficzna).

Instalacje: grzewcza, c.o. i wody lodowej

W zakresie instalacji wody lodowej w celu zapewnienia kontroli temperatury w okresie
letnim wykorzysta¢ nalezy przede wszystkim istniejace, czesciowo je przenoszac,
istniejace klimakonwektory kasetonowe typu Armonia CWC 2 ST 620 oraz CWC 4 ST 660
wraz z niezbedng armaturg regulacyjno/odcianjgcq. Przewody istniejace nalezy
zakorkowac¢ lub wyposazy¢ w zawory odcinajace. Rekomenduje sie wykorzystanie
istniejagcych  kimakonwektoréw w  przestrzeni definiowanej w opracowanich
koncepcyjnych jako Etap I.
Do potrzeb ekspozycji dostosowac nalezy wysokos¢, na jakiej zamontowano urzadzenia:
nie przewidziane do przeniesienia.
Zasilenie i podtaczenie chtodnic/nagrzewnic strefowych: z istniejacej instalacji wody
lodowej oraz grzewczej.
Doprojektowac nalezy brakujace instalacje i urzadzenia.
Proponuje sie nastepujgce opcje rozwigzan nowoprojektowanej instalacji:
1) instalacja wody lodowej w oparciu o agregat wodny, lokalizacja agregatu na
poziomie garazu; klimakonwektory kanatowe lub kasetonowe;
2) instalacja klimatyzacji freonowej, system VRF, lokalizacja jednostki zewnetrznej w
obszarze garazu; jednostki wewnetrzne typu kanatowego.

Urzadzenia:

Klimatyzatory:

Systemy VRF na czynnik R410A:

- jednostka wewnetrzna kanatowa lub kasetonowa
- jednostka zewnetrzna do pracy catorocznej
Klimakonwektory:

- jednostka wewnetrzna kanatowa lub kasetonowa
- jednostka zewnetrzna do pracy catorocznej

- czynnik: woda.

W przypadku przyjecia rozwigzania pkt. 1 nowo projektowang instalacje wody lodowej
nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem przewodowych wg PN-74/H-74244, taczonych
przez spawanie.

Izolacja przeciwondensacyjna: z pianki kauczukowej. Izolacja termiczna: z welny w
ptaszczu z PCV. W najwyzszych miejscach instalacji powinny by¢ zamontowane
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automatyczne zawory odpowietrzajace, w najnizszych zas$ - zawory spustowe pracujace
na ww. parametrach.

W przypadku przyjecia rozwigzania pkt. 2 instalacje freonowg nalezy zaprojektowac z
rur miedzianych chtodniczych, miekkich lub twardych (w zaleznosci od srednicy), z
atestem. Rury przystosowane do pracy na czynniku chtodniczym - R-410A. Instalacje
taczong przez lutowanie lutem twardym w ostonie azotu zgodnie z DTR systemu.
Skropliny z projektowanych klimatyzatoréw nalezy odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji
sanitarnej.

Izolacja przeciwondensacyjna z pianki kauczukowej.

Instalacje nalezy pomalowa¢ na kolor dostosowany do wymagan (kolorystyki)
ekspozycji.

Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu rdznicy
zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcenn ptaszcza ani
widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy podporami.
Minimalne grubosci kanatéw okragtych:

— od 100 mmdo 224 mm | = 0,6 mm

— od 250 mm do 355 mm | = 0,8 mm

- 0d400 mm do 630 mm | = 1,0 mm

— od 710 mm do 1000 mm | = 1,2 mm

od 120 mm do 1250 mm | = 1,4 mm

Kana’ry prostokatne (decyduje d’rugosc dtuzszego boku):

— do 400 mm wigcznie - 0,60 mm

— powyzej 400 do 800 mm wigcznie - 0,8 mm

— powyzej 800 do 2000 mm wiacznie - 1,0 mm

— powyzej 2000 mm - 1,1 mm
Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach i
profile wzmacniajace wspawane z boku. Przewody i ksztattki muszg mieé¢ powierzchnie
gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powitoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki
ochronnej nalezy zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.

Zatozona, docelowa lokalizacja istniejacych urzadzen/komponentow oraz
rekomendowany przebieg poszczegdlnych instalacji — patrz: zat. koncepcyjne zataczone
do niniejszego Opracowania (cz. graficzna).

Instalacje wentylacji i klimatyzacji serwerowni

W pomieszczeniu serwerowni zaprojektowac i wykonac¢ nalezy instalacje nawiewng oraz
transfer powietrza do strefy przylegtej. Nawiew powietrza o wydajnosci 30m>/h zostanie
zapewniony z istniejacej instalacji AHU-N/W- MUZ-01.

Z uwagi na zyski ciepta, w celu zapewnienia zatozonych parametréw, zaprojektowac i
wykonac¢ nalezy klimatyzator kanatowy np. typu FDXS35F o wydajnosci chtodniczej
zapewniajacej 100% zapotrzebowania na chtdéd do pomieszczenia. Jednostke zewnetrzng
typu RXS35L3 powinno sie zlokalizowaé na zewnatrz na Scianie zewnetrznej. Instalacja
przewidziana powinna by¢ by¢ do pracy catorocznej.

Praca urzadzen powinna by¢ w petni zautomatyzowana. Stosowac nalezy automatyzacje
zadziatania urzadzen zgodng ze scenariuszami pracy dla poszczegdlnych systemow.

Instalacje freonowq zaprojektowac¢ i wykonaé nalezy z rur miedzianych chtodniczych,
miekkich lub twardych (w zaleznosci od $rednicy), z atestem. Rury przystosowane do
powinny by¢ do pracy na czynniku chtodniczym: np. R-410A. Zaprojektowac¢ i wykonac
nalezy instalacje tqczong przez lutowanie lutem twardym w ostonie azotu zgodnie z DTR
systemu. Na catej dtugosci instalacje prowadzi¢ nalezy w izolacji zimnochronnej ze
spienionego kauczuku syntetycznego. Przewody freonowe nalezy prowadzi¢ w
przestrzeni podstropowej.
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Skropliny z projektowanych klimatyzatoréw nalezy odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji
sanitarnej.

Na potrzeby odprowadzenia skroplin z tacy ociekowej jednostki zewnetrznej
zaprojektowac i wykonacnalezy pompke skroplin.

Urzadzenia - j.w.

Zatozona, docelowa lokalizacja istniejacych urzadzen/komponentéw oraz
rekomendowany przebieg poszczegdlnych instalacji - patrz: zat. koncepcyjne zatgczone
do niniejszego Opracowania (cz. graficzna).

Instalacja odprowadzenia skroplin

W celu odprowadzenia skropli z urzadzen klimatyzacyjnych zaprojektowac i wykonac
nalezy instalacje skroplin. Instalacje skroplin nalezy prowadzi¢ ze spadkiem do miejsc
wiaczenia do kanalizacji sanitarnej. Wtgczenie do kanalizacji sanitarnej: poprzez syfon.
Instalacje zaprojektowac i wykonac¢ nalezy z rur polipropylenowych, PP-R, jednorodnych,
PN10, tgczonych poprzez zgrzewanie.

Instalacje nalezy pomalowa¢ na kolor dostosowany do wymagan (kolorystyki)
ekspozycji.

Zatozona, docelowa lokalizacja istniejacych urzadzen/komponentow oraz
rekomendowany przebieg poszczegdlnych instalacji - patrz: zat. koncepcyjne zatgczone
do niniejszego Opracowania (cz. graficzna).

Zaprojektowac i wykonac nalezy dla branzy sanitarnej: wszystkie konstrukcje wsporcze
niezbedne dla wifasciwego posadowienia lub podwiesznia urzadzen, rurociggdéw i
armatury.

Zaprojektowac i wykonac¢ nalezy wszystkie niezbedne przejscia przez przegrody poziome
i pionowe.

Zaprojektowac i wykonac¢ nalezy dla branzy sanitarnej zasilanie wszystkich urzadzen oraz
ich zabezpieczenie przed wptywem pradéw btadzacych.

Na etapie projektowania rozwigzan w zakresie instalacji sanitarnych kierowaé nalezy sie
wytycznymi zawartymi w:
— Projekt wykonawczy ekspozycji statej Muzeum Azji i Pacyfiku w Warszawie, Etap
1, Tom 1IV: Instalacje sanitarne, oprac.: Jarostaw Dabulis nr upr.
PDL/0073/PO0OS/05, maj 2016
— Wytyczne do projektowania i wykonania ekspozycji statej Muzeum Azji i Pacyfiku
w Warszawie - branza: sanitarna, oprac.: Jarostaw Dabulis nr upr.
PDL/0073/P0O0S/05, luty 2018.

szczego6towe zasady wykonania i odbioru robot: instalacje sanitarne

Klimatyzatory: urzadzenia nalezy transportowaé, a potem montowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta. Praca urzadzen powinna by¢ w petni z automatyzowana -
zgodnie ze scenariuszami pracy dla poszczegdlnych systemow (okreslonymi w
dokumentacji projektowej).

Grubos$¢ blach na kanaty wentylacyjne nalezy dobraé¢ tak, aby przewody poddane

dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen
ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodow miedzy podporami.
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Wszystkie systemy wentylacji nalezy montowa¢, taczy¢ i podwiesza¢ w zgodnosci z DTR
danego systemu oraz dla systeméw bytowych z blachy ocynkowanej wg uznanej sztuki
budowlanej oraz odnos$nych norm dla kanatéw wentylacyjnych.

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach i
profile wzmacniajgce wspawane z boku. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie
gtadkg, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki
ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtgczenia do kanatow) tatwo demontowanych
elementdéw, np. kratek wentylacyjnych, moga one petni¢ role otworéw rewizyjnych.
Nalezy wykonac¢ rewizje w przewodach wentylacji umozliwiajace mozliwo$¢ czyszczenia
wnetrza przewodow.

Wszystkie urzgdzenia nalezy mocowaé w sposdb pewny i trwaty.

Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki oraz ttumiki akustyczne nalezy
podwiesza¢ lub podpiera¢é w sposéb trwaty i pewny oraz eliminujacy mozliwosé
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji. Przewody muszg by¢ podtrzymywane
przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy
specjalnych tacznikéw, z przektadka dzwiekochtonng filcowg lub gumowa.

Wewnatrz budynku stosowaé podwieszenia systemowe; przy podwieszaniu ttumikdéw
nalezy uwzgledni¢ ich znacznie wiekszg mase od kanatéw wentylacyjnych.

Na zewnatrz kanaty i ttumiki nalezy podpiera¢ systemem typu bezingerencyjnego w
poszycie dachu w rozstawie - zgodnym z wytycznymi producenta systemu podparcia i
korespondencyjnymi wielkosciami i masami kanatéw wentylacyjnych (bez ingerencji w
poszycie dachu). System powinien obejmujmowac¢: podstawe podpory, mate
antywibracyjng, wktadke ustalajaca, zestaw montazowy ksztattownikdw, sruby, nakretki,
zestaw metalowych ksztattownikéw podstawy.

Punkty state stanowi¢ powinny cokoty wejsciowe kanatow do budynku, oraz podpory pod
urzadzenia, do ktorych trasowane kanaty sg podtaczane.

Urzadzenia podwieszane (centrale wentylacyjne, klimatyzatory, klimakonwektory) nalezy
montowac z wykorzystaniem przektadek gumowych.

W celu rownowazenia hydraulicznego systemdéw oraz odciecia, zastosowac nalezy
przepustnice regulacyjne, dla kanatdéw okragltych jednopfaszczyznowe, a dla kanatéw
prostokatnych wieloptaszczyznowe przeciwbiezne. Przepustnice nalezy montowac zgodnie
z DTR producenta.

Elementy nawiewne i wywiewne:
Rekomenduje sie kratki nawiewne prostokatne, osiatkowane.

Rury freonowe:
Stosowac nalezy rurociagi z rur miedzianych dla chtodnictwa wg PN-EN 12735-1 ,Miedz i
stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych" (lub aktualnie
obowigzujgca). Rury miedziane powinny by¢ wykonane z miedzi beztlenowej, fosforowej;
zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia rur musi by¢ czysta, bez szkodliwego osadu z
chloru, siarki, tlenkéw, wolna od zanieczyszczen w postaci pozostatosci, drobin.
Ztacza rur miedzianych: do $rednicy 19,52 mm powinna by¢ stosowana armatura
kielichowa z mosiadzu, a powyzej Srednicy 19,52 mm: ztgcza kotnierzowe lutowane
twardo lub srebrem, z miedzi lub z mosiadzu.
Przy technologii tgczenia poprzez lutowanie lub spawanie nalezy zapewnic¢ zabezpieczenie
przed utlenianiem wewnetrznych powierzchni rury przez realizacje procesu lutowania /
spawania w osfonie azotu beztlenowego.
Do lutowania twardego nalezy uzywac topnika nie powodujacego korozji.
Po zainstalowaniu cato$ci orurowania nalezy przeprowadzi¢ test cisnieniowy z
wykorzystaniem azotu lub freonu.
Grubosci izolacji nalezy dobra¢ zgodnie z projektem i wymogami producenta jednostek
klimatyzacyjnych.
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Przewody prowadzone po dachu nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej gr.
0,5mm.

Instalacje skroplin nalezy zaprojektowac¢ i wykonac¢ z rur polipropylenowych, PP-R,
jednorodnych, PN10, taczonych poprzez zgrzewanie.

Izolacja termiczna i przeciwkondensacyjna:

Kanaty wentylacyjne - izolacja z pianki kauczukowej.

Rury freonowe - izolacja z pianki kauczukowej o grubosci scianki 9mm dla rur o Srednicy
do 15,9mm i o grubosci $cianki 13mm dla rur o $rednicach >15,9mm.

Instalacje wody lodowej - izolacja z pianki kauczukowej.

Instalacja grzewcza - izolacja termiczna z wetny mineralnej z ptaszczem PCV.

Grubos¢ izolacji powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowej i uwzgledniac
wspotczynnik przewodzenia ciepta przez materiat izolacyjny oraz rodzaj i sSrednice
przewodu. Respektowaé nalezy obowigzujgce przepisy techniczne, normy i wytyczne
producenta.

Przewody i izolacje powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych.

Przepusty instalacyjne w Scianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie¢ odpornos¢ ogniowg réwng odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Klapy ppoz. w $cianach lub stropach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
odpornos¢ ogniowg réwng odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach rurowych i wentylacyjnych
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Zastosowane materiaty ogniochronne musza by¢ atestowane i montowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

Po wykonaniu zabezpieczenia ppoz. nalezy odpowiednio je opisaé podajac typ
uszczelnienia, jego odpornos¢ ogniowg i date wykonania. Os$wiadczenie dotyczace
wykonania tych uszczelnien nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej.

Stosowac nalezy przegrody i uszczelnienia produkcji renomowanych firm.

PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢c w tulejach
ochronnych; przestrzen pomiedzy tulejg, a przewodem wypetni¢ materiatem plastycznym
lub elastycznym, niepowodujgcym uszkodzenia przewodu (otwér w przegrodzie nalezy
zamurowac).

Nalezy przewidzie¢ dostep serwisowy do urzadzen i elementéw regulacyjnych.

Ciagi wentylacyjne winny by¢ oznakowane zarédwno odnosnie kierunku przeptywu
medium jak i rodzaju instalacji. Elementy majg posiadac etykiete informacyjna.
Znakuje sie:

a. piony na kazdej kondygnacji

b. przewody przy zespotach urzadzen

c. przewody przy przejsciu przez $ciany nosne
Na etapie wykonawstwa nalezy przewidzie¢ wstawienie urzadzen wielkogabarytowych do
przestrzeni technicznych docelowych, przed wykonaniem zadaszenia / zamkniecia danej
przestrzeni technicznej.

Przez caly czas prowadzenia prac kro¢ce odbiornikow powinny by¢ zaslepione
fabrycznymi zaslepkami. Przed napetnieniem instalacji i podtaczeniem wymiennikow
odbiornikéw do instalacji instalacje nalezy wyptukac szczegdlnie starannie.

Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementdw instalacji badz innych elementéw budynku.
Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddw nalezy na czas budowy zabezpieczy¢
odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze przewoddéw wolne bylo od
wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.
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Wszelkie elementy instalacji, ktore mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robdt, ktére mogg spowodowac ich
uszkodzenie) zdemontowac i przechowac¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio
zabezpieczonym pomieszczeniu.

Nalezy =zapewni¢ zasilanie oraz automatyczng regulacje i sterowanie uktadow
przewidzianych w projekcie.
Uktad automatycznej regulacji ma za zadanie utrzymywanie odpowiedniej temperatury,
utrzymywanie wymaganych ilosci powietrza oraz spetnia¢ funkcje zabezpieczajace i
alarmowe.
Nalezy uja¢ wszystkie odbiory instalacyjne w uktad szaf zasilajgco-sterujacych oraz
wiaczy¢ w ukfad sterowania i kontroli urzadzen technicznych obiektu.
Nalezy wyposazy¢, okablowaé i poditgczy¢ do systemu sterowania oraz monitorowania
wszystkie niezbedne punkty pomiarowe instalacji stuzgace do wysterowania oraz kontroli
pracy poszczegdlnych obiegow, elementéw, parametrow fizycznych ujetych w niniejszym
Opracowaniu.
Do zakresu regulacji wchodzi¢ muszg nastepujace elementy:

sterowanie pracg i zasilania sitownikdw zaworéw regulacyjnych

sygnalizacja standw pracy i stanéw awaryjnych urzadzen.

Wyposazy¢, okablowa¢ i podtaczy¢ nalezy do systemu SAP sterowania oraz
monitorowania wszystkie niezbedne punkty pomiarowe instalacji stuzace do
wysterowania oraz kontroli pracy elementéw zabezpieczenia ppoz.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy w szczegdlnosci:

— transport wszelkich materiatéw i urzadzen na miejsce montazu,

— zapewnienie niezbednego sprzetu,

— wykonanie prac monterskich,

— wykonanie i montaz konstrukcji wsporczych,

- wykonanie podtaczenia urzadzen do instalacji przypisanej danemu urzadzeniu,

- posadowienie i/lub podwieszenie wszystkich elementow danej instalacji na
wtasciwej konstrukcji wsporczej w miejscach przewidzianych projektem,

— wykonanie wszelkich niezbednych przewidzianych projektem, Polskimi Normami i
przepisami polskiego prawa prob, ekspertyz niezbednych do uzyskania
dopuszczenia urzadzenia, instalacji lub grupy instalacji do eksploatacji,

— uruchomienie wszystkich dostarczonych w ramach kontraktu i zamontowanych
urzadzen,

— uruchomienie instalacji,

- regulacje urzadzen i instalacji do warunkow okresSlonych projektem
wykonawczym,

— wykonanie niezbednych potaczen sterowniczych wewnatrz urzadzen lub pomiedzy
poszczegdlnymi urzadzeniami danej instalacji zapewniajacych bezawaryjng prace
urzadzenia lub catej instalacji,

— opracowanie dokumentacji powykonawczej instalacji, instrukcji obstugi i
eksploatacji poszczegolnych urzadzen,

— wilasciwe oznakowanie wszystkich instalacji, armatury i urzadzen , zawierajace
wszelkie niezbedne dane o charakterystyce i przynaleznosci do instalacji,

- zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw instalacji i ich konstrukcji
wsporczych,

— po zmontowaniu instalacji: wyregulowanie instalacji tak, aby uzyska¢ zatozone w
projekcie wydajnosci.

Stosowaé nalezy normy wyzej przywotane oraz normy: z PN-76/B-03420, PN-78/B-
03421, PN-74/H-74244, PN-EN 10208-2:1999 - wersja polska, PN-EN 10219-1:2000,
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PN-EN 10219-2:2000, PN-EN 10224:2003. W przypadku zmian norm - stosowac nalezy
normy aktualne na czas projektowania.

instalacje elektryczne i teletechniczne

W ramach realizacji zaméwienia objetego niniejszym Opracowaniem zaprojektowac i
wykonac nalezy instalacje elektryczne:

— zasilanie rozdzielnic przeznaczonych dla zasilania elektrycznego ekspozyciji,

— rozdzielnice TEM31 (rozbudowa rozdzielnicy strefowej),

- instalacje o$wietlenia podstawowego,

- instalacje o$wietlenia awaryjnego / ewakuacyjnego,

— instalacje zasilania o$wietlenia ekspozycji, gablot,

- instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnych jednofazowych 230V,

— instalacje gniazd wtyczkowych dedykowanych jednofazowych 230V,

— instalacje zasilania instalacji teletechnicznych i multimedialnych,

- instalacje dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej i potgczen wyréwnawczych,

— instalacje przeciwprzepieciowg,

— system sygnalizacji pozaru (SAP) - ktéry nalezy wykona¢ jako rozbudowe

istniejgcego juz w Muzeum systemu.

W ramach realizacji zamodwienia objetego niniejszym Opracowaniem zaprojektowac i
wykonac nalezy:
— instalacje okablowania strukturalnego i multimediéw, w tym instalacje audio.

Do demontazu przewidziane sgq nastepujgce elementy instalacji elektrycznych:
— rozdzielnica TK zlokalizowana w pomieszczeniu zaplecza przy klatce schodowej,
— gniazda wtyczkowe zasilane z rozdzielnicy TK wraz oprzewodowaniem (ze wzgledu
na nowq aranzacje powierzchni),
- oprawy oswietleniowe ewakuacyjne z oprzewodowaniem (ze wzgledu na nowg
aranzacje powierzchni).
Instalacje przebiegajqce tranzytem i nie zwigzane technologicznie z przebudowywanymi
strefami pozostajg bez zmian.

Zasilanie w energie elektryczna

Struktura zasilania powierzchni wyjmowanych w budynku oraz powierzchni uzytkowanej
przez Muzeum podzielona jest na dwie czesci:

— czes¢ podstawowg nierezerwowang,

- czes$¢ rezerwowana.
Struktura zasilania rozdzielnic Muzeum pozostaje bez zmian. W obrebie powierzchni
Muzeum zlokalizowane sa rozdzielnice TEM1 (podstawowa, nierezerwowana), TEM3
(rezerwowana).

Zasilanie projektowanej ekspozycyjnej Muzeum - zatozenia:
Z zabezpieczen rozdzielnicy TEM3 wyprowadzone bedzie zasilanie kablem typu YKXS
5x16 dla projektowanej rozdzielnicy odbioréw rezerwowanych TEM31.
Rozdzielnica TEM31 zlokalizowana bedzie na parterze w pomieszczeniu zaplecza przy
klatce schodowej.
Dane techniczne rozdzielnicy 0,4kV:

— napiecie robocze: 230/400V,

- czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz,

— napiecie znamionowe izolacji 1000V,
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— uktad sieciowy: TN-S,

— prad ciagly szyn zbiorczych: 400 A,

— prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: 30 kA (1s),

— ochrona przeciwprzepieciowa: ochronnik ki ,II",

- wyprowadzenie kabli: do gory

— stopien ochrony obudowy: IP30,

— obudowa stalowa, z drzwiczkami petnymi, natynkowa,

— wyposazenie: roziaczniki izolacyjne, ochronniki przepieciowe: kl. II, wytaczniki

nadmiarowopradowe: wytrzymatosé zwarciowa 6kA, wytaczniki
roznicowopragdowe: charakterystyka A, AC - wytrzymato$¢ zwarciowa 6KA,
styczniki.

Okablowanie

Kable zasilajgce i obwody odbiorcze prowadzone beda w nastepujacy sposdb:
— w rurkach ochronnych na uchwytach kablowych,
— pod tynkiem w $cianach murowanych,
— w rurkach instalacyjnych w $ciankach G-K,
— wykorzystaniem istniejgcych tras kablowych.

Instalacja oswietlenia podstawowego

Zaktada sie, ze na ekspozycji zostang zainstalowane oprawy os$wietlenia podstawowego w
postaci zwieszanych na linkach opraw typu downlight - Swietlowkowych.
Rekomendowana lokalizacja opraw - pokazana zostata na rysunkach koncepcyjnych
zatgczonych do niniejszego Opracowania; docelowo lokalizacja moze ulec zmianie - ze
wzgledu na potrzeby dostosowania jej do ostatecznej formy ekspozycji statej.

Obwody oswietlenia zabezpieczone bedg wytacznikami przeciwporazeniowymi réznicowo-
pradowymi o pradzie réznicowym 0,03A oraz wytacznikami nadmiarowo-pragdowymi 10A.
Do zaprojektowania i budowy instalacji oswietlenia wykorzystane powinny by¢ przewody
kabelkowe z zytami miedzianymi typu YDY 450/750 V - 3 x 1,5 mm?.

Srednie natezenie oswietlenia dla powierzchni Muzeum przyjeto na podstawie PN-EN
12464-1:2004: 300 Ix.

Do oswietlenia ekspozycji zostanie wykonane oswietlenie efektowe w postaci projektorow
kierunkowych zasilanych z dedykowanych szynoprzewodéw mocowanych pod stropem. W
gablotach zostang zamontowane oprawy do oswietlenia eksponatéw. Dobdr opraw i
szynoprzewoddw dokonany zostanie ostatecznie w projekcie ekspozycji statej (dostawa
opraw oswietlenia efektowego, oswietlenie gablot, szynoprzewody - realizowana bedzie
w_ramach odrebnego zamédwiena i na podstawie odrebnego opracowania). W ramach
niniejszego zamowienia wykonac¢ nalezy zasilanie szynoprzewoddw.

Sterowanie oswietleniem powinno by¢ realizowane przy pomocy tacznikéw zgrupowanych
w tablicy sterowniczej. Tablica powinna by¢ zaprojektowana i umieszczona przy wejsciu
do strefy ekspozycji od strony zaplecza technicznego.
Wymagane opcje sterowania oswietleniem:
- zalgczanie grupowe catego oswietlenia podstawowego,
- zafgczanie strefowe oswietlenia podstawowego,
- zalgczanie  strefowe  oswietlenia  dekoracyjnego  ekspozycji  gablot i
szynoprzewoddw,
- zalgczanie strefowe urzadzen multimedialnych: monitory, komputery, tablety,
gtosniki, projektory (osobne faczniki dla poszczegdlnych typow urzadzen
odbiorczych).
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Instalacja oswietlenia awaryjnego / ewakuacyjnego

Oswietlenie awaryjne powinno zosta¢ zaprojektowane i wykonane w postaci opraw
o$wietlenia podstawowego wyposazonych w moduty os$wietlenia awaryjnego i
akumulatory.

Zataczanie os$wietlenia awaryjnego odbywac sie powinno samoczynnie w momencie
zaniku napiecia w obwodzie zasilania opraw os$wietlenia podstawowego bez wzgledu na
przyczyne. Wymagany czas dziatania o$wietlenia awaryjnego wynosi 1h.

Instalacja os$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego powinna zapewni¢ natezenie
o$wietlenia na ciggach ewakuacyjnych o wartosci 1lx z czasem zataczenia < 2 s, przy
urzadzeniach gasniczych: 5Ix.

W skiad os$wietlenia awaryjnego wchodzi¢ powinny réwniez podswietlane znaki
ewakuacyjne informujace o kierunkach ewakuacji, Swiecace ciagle. Budynek wyposazony
jest obecnie w podswietlane znaki ewakuacyjne; lokalizacje znakéw nalezy dostosowad
do nowej aranzacji wnetrz.

Zgodnie z aktualnymi przepisami, wszystkie oprawy wykorzystywane jako awaryjne
winny by¢ cetryfikowane przez CNBOP.

Instalacja gniazd wtyczkowych

W przestrzeni ekspozycji statej zaprojektowa¢ i wkonac¢ nalezy instalacje gniazd
wtyczkowych. Obwody zabezpieczone powinny by¢ wytacznikami przeciwporazeniowymi
réoznicowo-pragdowymi o pradzie réznicowym 0,03A oraz wylacznikami nadmiarowo-
pradowymi 16A.

Obwody instalacji gniazd 230V zaprojektowac i wykonac nalezy przewodami kabelkowymi
z zytami miedzianymi typu YDY 450/750V - 3 x 2,5 mm?.

Gniazda porzadkowe zaprojektowac i montowaé nalezy na $cianach na wysokosci 0,3m
od powierzchni posadzki,

Gniazda dedykowane dla monitorow zaprojektowa¢ i montowac¢ nalezy w zestawach z
gniazdami teletechnicznymi i multimedialnymi we wspélnych ramkach.

Gniazda dedykowane dla gtosnikéw nalezy zaprojektowac¢ i montowaé w zestawach z
gniazdami teletechnicznymi i multimedialnymi we wspélnych ramkach.

Gniazda dedykowane dla tabletow nalezy zaprojektowac¢ i montowaé w zestawach z
gniazdami teletechnicznymi i multimedialnymi we wspdlnych ramkach.

Gniazda dedykowane dla projektorow nalezy zaprojektowac¢ i montowa¢ montowaé w
zestawach z gniazdami teletechnicznymi i multimedialnymi 0,5m pod stropem.
Zastosowane bedzie rozréznienie kolorystyczne dla gniazd ogdlnego przeznaczenia
(biate) i gniazd multimediéw DATA (czerwone).

Wszystkie gniazda wtyczkowe winny posiada¢ styki ochronne, do ktorych bedg
przytaczone przewody ochronne PE (izolacja zo6tto-zielona).

Instalacja zasilania urzadzen sanitarnych

W przestrzeni Muzeum zainstalowane sg urzadzenia sanitarne - klimakonwektory.
Zasilanie istniejacych urzadzen z rozdzielnicy TEM1 - pozostaje bez zmian. Nalezy
dostosowac przewody zasilajace do nowych lokalizacji przesunietych urzadzen.

Dla pomieszczenia szaf krosowych zaplanowany zostat klimatyzator. Dla odporowadzenia
skroplin przewidziano pompke skroplin przy jednostce wewnetrznej. Zasilania
powyzszych urzadzen: z rozdzielnicy TEM31.

Ochrona przepieciowa
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Dla ochrony przepieciowej w rozdzielnicach zainstalowane powinny by¢ ochronniki
przeciwprzepieciowe klasy II.

Ochrona przed porazeniem

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z:
— Normag PN-IEC-60634
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75
poz. 690 z pOdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
W przebudowywanej instalacji nalezy zastosowaé¢ ochrone przed dotykiem bezposrednim,
poprzez utozenie przewodow w izolacji 750 V, a kabli w izolacji 1000V, oraz stosowanie
oston urzadzen elektrycznych (ostony osprzetu, szaf rozdzielczych). Uzupetnieniem
ochrony przed dotykiem bezposrednim beda wyltaczniki réznicowopragdowe o pradzie
wytaczalnym 30 mA. Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi¢ bedzie samoczynne
szybkie wytaczenie zasilania z wykorzystaniem przetezeniowych urzadzen ochronnych.
Przebudowywane instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ w uktadzie zasilania TN-S, czyli z
oddzielnymi przewodami ochronnymi PE w kolorze izolacji zétto-zielonym (dotyczy to
takze obwoddéw oswietleniowych).
Wszystkie gniazda wtyczkowe winny posiada¢ styki ochronne, do ktérych bedg
przytaczone przewody ochronne PE (izolacja zotto-zielona). Przed oddaniem instalacji
elektrycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Potaczenia wyréwnawcze

Zaciski ochronne PE rozdzielnic najemcy, korytka kablowe, metalowe rurociggi, elementy
konstrukcji instalacji sanitarnych taczy¢ z ogdlnobudynkowym systemem potaczen
wyréwnawczych.

Instalacje okablowania strukturalnego i multimediéw

Zaprojektowac i wykonac¢ nalezy instalacje okablowania strukturalnego i multimediow.

W wydzielonym pomieszczeniu serwerowni umiesci¢ nalezy szafe, lokalny punkt
dystrybucyjny LPD. Instalacja skonfigurowana bedzie w oparciu o 19" 42U szafe rack.

Do zasilania urzadzen przewidziano cztery obwody zakonczone gniazdami nasciennymi. Z
gniazd nasciennych nalezy zasilic listwy zasilajagce umieszczone w szafie rack.
Wyposazenie szafy rack - zrealizowane zostanie w ramach odrebnego zamowienia i
okreslone w odrebnym opracowaniu.

W pomieszczeniu serwerowni zainstalowana bedzie takze jest szafa rack 19" 24U
dedykowana dla sali muzycznej.

Obie szafy rack nalezy objg¢ systemem potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych zgodnie
z wymogami PN-EN 50310:2002, zgodnie 2z zastosowanym ukfadem zasilania
elektrycznego w obiekcie.

Gniazda instalacji multimedialnych nalezy montowa¢ w koordynacji z gniazdami 230V
16A w zestawach we wspdlnych ramkach.

Punkt przytaczeniowy tabletow:

- gniazdo zasilajace 230V

- 2 X gniazdo RJ45.

Punkt przytaczeniowy monitorow :

- gniazdo zasilajace 230V

- 3 x gniazdo RJ45.
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Punkt przytaczeniowy projektorow:

- gniazdo zasilajace 230V

- 3 x gniazdo RJ45.

Punkt przytaczeniowy gtosnikdédw pasywnych szerokopasmowych:
- 1x kabel gto$nikowy nisko-rezystancyjny typu SPK-14.

Punkt przytgczeniowy gtosnikdédw pasywnych niskotonowych:

- 2x kabel gto$nikowy nisko-rezystancyjny typu SPK-14.

Do projektoréow nalezy doprowadzi¢ sygnaty:

- cyfrowy video HDMI rozdzielczosci 1080p/60 , 720p, 1080i, lub XGA (1024x768),
- sterujacy RS232 lub LAN do zarzadzania urzadzeniami i kontrolowania ich stanu w
celach serwisowych,

-zasilajacy 230V 50Hz.

Do monitoréw nalezy doprowadzi¢ sygnaty :

- cyfrowy video HDMI rozdzielczosci 1080p/60 , 720p, 1080i, lub XGA (1024x768),
- sterujacy RS232 lub LAN do zarzadzania urzadzeniami I kontrolowania ich stanu w
celach serwisowych,

-zasilajacy 230V 50Hz.

Do gtosnikow pasywnych nalezy doprowadzi¢:

-sygnat analogowy audio, nisko-rezystancyjny.

Zatozona, docelowa lokalizacja istniejacych urzadzen/komponentow oraz
rekomendowany przebieg poszczegdlnych instalacji - patrz: zat. koncepcyjne zatgczone
do niniejszego Opracowania (cz. graficzna).

Na etapie projektowania rozwigzan w zakresie instalacji elektrycznych kierowac nalezy
sie wytycznymi zawartymi w:
— Projekt wykonawczy ekspozycji statej Muzeum Azji i Pacyfiku w Warszawie, Etap
1, Tom V: Instalacje elektryczne, oprac.: Pawet Gwiazdowski nr upr.
MAZ/0249/PWOE/06, maj 2016
— Wytyczne do projektowania i wykonania ekspozycji statej Muzeum Azji i Pacyfiku
w Warszawie - branza: elektryczna, oprac.: Pawet Gwiazdowski nr upr.
MAZ/0249/PWOE/06, styczen 2018.

szczeg6towe zasady wykonania i odbioru robét: instalacje elektryczne i
teletechniczne

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidiowej konserwacji
oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

Przy projektowaniu i wytyczaniu tras kablowych nalezy zastosowaé oddzielne trasy dla
instalacji elektrycznych.

Nalezy przewidzie¢ takze rezerwe miejsca dla tras kablowych instalacji teletechnicznych.
Trasy obu instalacji nalezy skoordynowac z uwzglednieniem obcych instalacji w obiekcie.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposoOb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowad oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
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Przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposOb szczelny.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyc
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu, do stalowych elementow
konstrukcji budowlanych Ilub przykrecone do podtoza za pomoca kotkdw i Srub
rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno
umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustdéw za pomoca ztgczy swiecznikowych.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia do przewodow
utozonych w podfodze nalezy wykonywac¢ w rurach instalacyjnych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i
kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikdéw zasilanych od géry nalezy stosowac¢ podejscia zwieszakowe. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami uftozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Nalezy stosowac nastepujgce rodzaje instalacji:
— bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych
(przewody izolowane w rurach instalacyjnych lub bez rur),
— na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych
(przewody izolowane w rurach instalacyjnych lub bez rur),
— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym (przewody izolowane w
rurach instalacyjnych lub bez rur).
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty. Odlegtosci od uchwytéw nie
powinny by¢ wieksze od 0,5m dla przewodéw kabelkowych i 1,0m dla kabli. Rozstawienie
uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do
ktéorego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

Instalacje podtynkowe: nalezy utozy¢ przewody i zainstalowac osprzet przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne
bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable
uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow. Srednica gtowicy i otworu
uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen
skrecanych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i liczbie zyt, dla
jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych
przewody s przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w
sposOb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
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Miejsca potaczen zyt przewoddow z zaciskami odbiornikdéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢é wykonane w sposdob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przyfgczenia sztywne nalezy
wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki
narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub
przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac przewodami izolowanymi wielozytowymi
gietkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposdb podany w
dokumentaciji.

Do utozenia nowych instalacji nalezy wykorzysta¢ istniejace korytka kablowe
przebiegajgce pod stropem przestrzeni muzeum.

Do budowy nowych tras przewodoéw nalezy zastosowac korytka kablowe stalowe
perforowane o grubosci blachy min. 1,5mm oraz szerokosci i wysokosci dostosowanej do
ilosci przewodoéw.

W pozostatych miejscach stosowa¢ uchwyty montazowe lub inne rozwigzania systemowe.
Wszystkie rodzaje tras dobrac jednego producenta.

Nalezy przewidzie¢ oddzielne trasy kablowe dla instalacji elektrycznych i
teletechnicznych.

Do wykonania zasilania dla urzadzen nalezy zastosowac przewody i kable:
tego samego typu co

- YDY 4x1,5 mm?

- YDY 3x1,5 mm?

- YDY 5x1,5 mm?

- YDY 2x1,5 mm?

- YDY 3x2,5 mm?

Nalezy stosowac rury ochronne:

 Rury instalacyjne sztywne RVS 18, RVS 22, RVS 28

- Rury instalacyjne gietkie RG(-P) 18, RG(-P) 22, RG(-P) 28, RG(-P) 37
+ Rury ochronne SRS 50.

Sterowanie o$wietleniem nalezy wykonac przy pomocy tacznikéw zgrupowanych w tablicy
sterowniczej TSO.

Oswietlenie awaryjne nalezy wykona¢ w postaci opraw o$wietlenia podstawowego
wyposazonych w moduty oswietlenia awaryjnego i akumulatory. Zgodnie z aktualnymi
przepisami, wszystkie oprawy wykorzystywane jako awaryjne winny by¢ certyfikowane
przez CNBOP.

Zasilania nowych urzadzen instalacji sanitarnych nalezy wykorzysta¢ z istniejacej
rozdzielnicy TEM1. Nalezy wykorzystac istniejgce wolne miejsce rezerwowe, istniejgce
rezerwowe aparaty oraz zastosowaé nowe urzadzenia zabezpieczajace i sterujgce tego
samego producenta i typu.

Przejscie kabli i przewoddéw przez Sciany oddzielen przeciwpozarowych nalezy wykonac¢ w
przepustach o odpornosci ogniowej takiej, jaka jest wymagana pomiedzy wydzieleniami
pozarowymi.

Normy (stosowad nalezy aktualne na czas projektowania):
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- PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60050-195 Stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa.
- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoéinych
charakterystyk.
- PN-IEC 60364-4-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-IEC 60364-4-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-IEC 60364-4-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-4-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.
- PN-IEC 60364-4-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
- PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
- PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Odfgczenie izolacyjne i taczenie.
- PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania  bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkow  ochrony  zapewniajacych
bezpieczefistwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
+ PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania  bezpieczenstwa. Stosowanie  Srodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Dobdr srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywodéw zewnetrznych.
+ PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Dobor srodkow w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
+ PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow.
- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
- PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i tgczenia.
- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
- PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
- PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.
- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- N SEP-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
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polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 3,6/6 kV - Ogdlne wymagania i
badania.

- PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napiecie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV - Ogoélne wymagania i badania.

- PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napiecie znamionowe nie przekraczgjace 18/30 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

- PN-EN 50146 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

- PN-EN 61537 Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewododw.

- PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

. PN-EN 12464-1 Swiatfo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

- PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod. IP).

Zaprojektowac i wykonac¢ nalezy siec¢ strukturalna dla potrzeb instalacji AV.

Sie¢ powinna zosta¢ zaprojektowana w topologii gwiazdy co oznacza, ze wszystkie kable
sieciowe podtaczone bedq do jednego przetacznika (switcha). Zaktada sie montaz switcha
i serwera w szafie Rack umieszczonej w zamknietej strefie, bez dostepu oséb
postronnych. Do szafy Rack nalezy doprowadzi¢ okablowanie LAN z punktu
dystrybucyjnego, dzieki ktéremu mozliwy bedzie dostep zdalny do serwera.

Okablowanie nalezy wykonac¢ kablem ekranowanym FTP 4x2x0,5mm2 kategorii 6a UTP -
zgodny z normami okablowania strukturalnego: EIA/TIA 568-A i B, ISO/IEC 11801:2002,
EN 50173:2002.

Na odcinku od panelu krosowego do punktu kofcowego nie mozna wykonywaé faczen
posrednich. Maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego nie moze by¢ dituzsza niz 90
metrow.

Wszystkie kable nalezy oznaczy¢ w sposdéb numeryczny tozsamo z obu stron.

Przewody nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych oraz rurach ochronnych.

Przy przejsciach przez Sciany i stropy nalezy zamontowac koryto lub peszel ochronny na
catej dtugosci przejscia. Srednica ostony przejscia kablowego musi by¢ wieksza o 50% od
przestrzeni zajetej przez przewody.

W czasie instalacji przestrzega¢ promieni giecia kabli: dla kabla UTP jest to minimum 8
$rednic kabla, tj. ok. 40mm.

Kable teletechniczne nalezy odseparowac¢ od przewodow elektrycznych 230V poprzez
zastosowanie przegréd w korytach, a w przypadku prowadzenia okablowania w rurach
ochronnych zachowa¢ odlegtos$¢ 30 cm pomiedzy przewodami tych instalacji.

Kable teletechniczne moga przecinac sie z przewodami zasilajgcymi pod katem prostym.
Koryta kablowe, w ktérych prowadzone bedzie okablowanie strukturalne, nalezy uziemic
aby zapobiec powstawaniu zaktécen.

W salach ekspozycyjnych nalezy rozmiesci¢ punkty dostepowe dla obstugi technicznej,
zapewniajgce mozliwos¢ zdalnej kontroli i obstugi wystawy przez personel techniczny.
Przewody LAN po stronie szafy serwerowej nalezy zakonczy¢ na patchpanelu kategorii 6.
Przy stanowiskach przewody LAN zakoniczy¢ nalezy gniazdami natynkowymi, a w
przypadku braku miejsca modutami keystone: modut kat.6a RJ-K45 HK UTP zgodny z
wymaganiami najnowszych norm okablowania strukturalnego: ISO/IEC 11801:2002,
TIA/EIA 568-B.2.1, EN 50173:2002, zgodny 2z wymaganiami kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC.

Nalezy nie przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia dla poszczegdlnych kabli, w
zaleznosci od danych umieszczonych w kartach katalogowych.

Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegac¢ zasad maksymalnej sity Sciskania
kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow
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Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli UTP w PEL’ach (ok. 0,2m) i w przetacznicy (ok.
2m).

Wszystkie przepusty kablowe pionowe muszg by¢ zabezpieczone masg ognioochronng.
Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz przysztej rozbudowy.

Przewody LAN doprowadzi¢ nalezy réwniez do dodatkowych stanowisk multimedialnych.

Po zakonczeniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary dla wszystkich obwoddéw okablowania,
zgodnie z zaleceniami producentéw elementéw okablowania strukturalnego oraz norma
PN-EN 50346:2002 i dotaczy¢ wyniki do dokumentacji powykonawczej. Nalezy dokonac

m.in. pomiaréw: dtugosci kabla UTP, opodznienia propagacji, impedancji, rezystancji,
ttumienia sygnatu w zakresie do 100MHz.

I.3. Uzupetlnienie czesci opisowej

1.3.2.Rysunki i opracowania koncepcyjne i projektowe

Rysunki koncepcyjne i opracowania Ktaput Project s.c. w Warszawie - zatgcznik A do
niniejszego Opracowania.

Dyspozycja przestrzeni Muzeum Azji i Pacyfiku w Warszawie — zatgqcznik B do niniejszego
Opracowania.

II.Czes¢ informacyjna

I1.1.Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow

Oswiadczenie Inwestora o prawie do dysponowania nieruchomosciag,
na cele budowlane zat. 1

Dokumentacja archiwalna, w tym powykonawcza budynku

i pomieszczen Muzeum - wyciag zat. 2
Warunki ochrony przeciwpozarowej budynku zat. 3
Dokumentacja istniejgcego systemu sygnalizacji pozaru (SAP) zat. 4

Decyzja 354/13 Mazowieckiego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie
z dnia 1 marca 2013 r. Pozwolenie na uzytkowanie zat. 5
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I1.2.Przepisy prawne

Ustawy i rozporzadzenia - obowiazujace Wykonawce podczas realizacji
zaméwienia:

1. Ustawy:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn.
zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz. U. z 2015 r.
poz. 2164 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 380 z
pdzn. zm.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyborach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2014 r.
poz. 883 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.
U. poz. 542).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j Dz. U. z 2016 r.
poz. 191 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz.
1125 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2016 .
poz. 672 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (t.j.
Dz. U. z 2015 r. poz. 1203 z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. z
2002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm./

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG /Dz. Urz. UE L 88 z
04.04.2011/.

— Rozporzadzenie (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikalidw, zmieniajacego dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajacego rozporzadzenie
Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak rowniez dyrektywe
Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i
2000/21/WE /Dz. Urz. UE L 396 z 30.12.2006 z pézn. zm./.

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca
2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace
sie do warunkow wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajacego rozporzadzenie
(EWG) nr 339/93 /Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008/.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych /Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1968/.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1966/.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie sposobu prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobdw
Budowlanych /Dz.U. 2015 nr 0 poz. 2342/.
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie probek wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na
rynku krajowym /Dz.U. 2015 nr 0 poz. 2332/.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie zakresu informacji o wynikach zleconych badan prébek, przeprowadzonych
kontrolach wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na
rynku krajowym i wydanych postanowieniach, decyzjach i opiniach oraz sposobu i
terminu przekazywania tych informacji /Dz.U. 2015 nr 0 poz. 2256/.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2009 r. w sprawie kontroli
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu /Dz.U. 2009 nr 144 poz. 118/.

— Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu
jednostek organizacyjnych panstw czionkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich
aprobat technicznych /M.P. 2011 nr 44 poz. 481/.

— Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu
jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich
aprobat technicznych /M.P. 2004 nr 48 poz. 829/.

— Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu
mandatow udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z
zakresem przedmiotowym tych mandatéow /M. P. Nr 32, poz. 571/.

— Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Normg /Dz. U. Nr 241, poz. 2077
Z pozn. zm./.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania /Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1002 z p6zn. zm./

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
/Dz. U. Nr 198, poz. 2042 z p6zn. zm./

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegdtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi /Dz. U. Nr 151, poz. 1256 z pézn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym /Dz. U. Nr 130 poz. 1389 z pézn. zm. z p6zn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz. U.
Nr 202, poz. 2072 z pdézn. zm./

— Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego /Dz.U.
2012, poz. 462/.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z pézn. zm./.
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych /Dz. U. Nr 47,
poz. 401 z p6zn. zm./.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy /t.j.: Dz. U. z 2003, Nr 169
poz. 1650/.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042 z p6zn. zm./.

Normy:

Instalacje sanitarne:

- PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1. Postanowienia
ogodlne.

- PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

- PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

- PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

- PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych

- PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

- PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych) Czes$¢ 1.
Wymagania ogdlne

- PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i ogoélne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem
zwrotnym

- PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku, Cz.1. Postanowienia
ogdélne i wymagania, Cz.2. Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia, Cz.5.
Montaz i badania. Instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

- PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

- PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

- PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

- PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze

- PN-75/H-74392 kaczniki z zeliwa ciggliwego biatego.

- PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe wydtuzone.

- PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.

- PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor z ruchoma wylewka.

- PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i
zlewozmywakowe.

- PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.

- PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe
stojace.

- PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Glowice
suwakowe.

- PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa
stojqca rozsuwalna.

- PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace kryte.

- PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie umywalkowe stojace
jednootworowe.

- PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.
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PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.

PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.

PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikdéw ptuczacych.
PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.

PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Adl:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1 997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Metody badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00 Elementy ztqczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02 Elementy ztqczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.
PN-92/M-54901.03 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. taczniki.

PN-92/M-54901.04 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tacznikow.
PN-88/M-54901.05 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez
przeptyw zwrotny.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.
PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
$ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony
polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (O niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.
PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Polietylen (PE). Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Polietylen (PE). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81IB-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Azl).

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.

PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.
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PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszgace. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszgce umywalki do mycia rak. Wymiary przytgczeniowe.

PN-751H-75301 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-86/B-75704. 01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych standardowych. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych kompakt. Gtdwne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych dzieciecych. Gtdwne wymiary.

PN-EN 1253-5:2002 Wypusty $ciekowe w budynkach. Cze$¢ 5: Wypusty sciekowe z
oddzielaniem cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. PN-EN 681 -2:2002
Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociagdéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne; Roboty ziemne.
Wykopy. Konstrukcje fundamentowe. Prace podziemne

PN-B-10736: 1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-81/B-03020 Roboty ziemne. Strefy przemarzania gruntu.

Normy instalacja c.o. i ciepta technologicznego

PN - 82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN - 82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN - 83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej.

PN - B/03406 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen kubaturze do 600 m3

PN — EN ISO 6946: 1998 + Al Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
PN - 91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow

PN - 91/B-02420 Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.

PN-93/C-04607 Wymagania jakimi powinna odpowiada¢ woda do napetniania instalacji C.O.
PN-64/B-10400 Okreslanie postepowania i wymagan jakie powinna spetniac¢ instalacja C.O.
PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobor Dn.

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje, oznaczenia.

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje, oznaczenia.

PN87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.

PN87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$é¢ akustyczna elementéw
budowlanych. Wymagania.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdw.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

prEN 12502-3 Ochrona materiatdw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach
przewodzacych wode

PN-B-0242 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.

PN-EN 1333: 1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobér DN

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej.
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PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

PN-70/N-0 1270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-0 1270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

PN-70/N-0 1270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe

Normy instalacja wentylacji i klimatyzacji:

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania
techniczne

PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
PN-89/B-10425 Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej. Wymagania, badania,
oznaczanie

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkdéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Witasciwosci
mechaniczne

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlnej

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie urzgadzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym
strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy korncowe. Badanie wtasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu

PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodow. Wymiary i wymagania
mechaniczne dotyczace przewodow elastycznych

PN-EN 13181:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badanie wiasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego piasku

PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynkow. Nawiewniki i wywiewniki podtogowe. Badania do
klasyfikacji konstrukcyjnej

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Sieci i instalacje elektryczne:
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PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefdstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
pradowe dtugotrwate przewododw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-56:2010, PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, fgqczenie i sterowanie - Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 12464-1:2011 Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czes$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach )

PN-EN 12665:2011 Swiatto i oswietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia

Instalacje specjalistyczne i teletechniczne:

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne. Ogélne
wymagania

PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Meble

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych przywotane w Dz.U.2002.75.690
z pézniejszymi zmianami:

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw
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PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Czesc 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008, PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe

PN-EN 50174-1:2010, PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania — Czes$¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010, PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Cze$c¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdéw

PN-EN 50346:2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009, PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika
informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 61935-1:2010 Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych - Cze$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

PN-EN 61935-2:2011 Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspdtosiowych
kablowych linii informatycznych - Cze$¢ 2: Sznury zgodne z ISO/IEC 11801 oraz normami
zwigzanymi, PN-EN 61935-2-20:2010 Sprawdzanie symetrycznych  kablowych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z serig norm EN 50173 - Cze$¢ 2-20: Paczkordy i sznury - Norma
szczegotowa ramowa do zastosowania dla klasy D

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

biurowe

PN-EN 50174-1:2010, PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Czeé¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010, PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkoéw
ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane Swiattowoddw jednomodowych.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki $wiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztqgczowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania
i badan. Kanalizacja

Kablowa

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne
ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-027 Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

ZN-05/TPSA-030 taczniki zyt. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031 Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
ZN-05/TPSA-032 taczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-05/TPSA-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-036 Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania

Konstrukcja:

PN-90B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
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PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

PN-90B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 1990-2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji;

PN-EN 1990:2004/Ap1:2004 Eurokod -Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod -Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1990:2004/Ap2:2010 Eurokod -Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1990:2004/AC:2010 Eurokod -Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-1; Oddziatywania
ogolne, Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

PN-EN 1991-1-1:2004/AC:2009, PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010, PN-EN 1991-1-
1:2004/Ap2:2011 - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne -Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-3; Oddziatywania
ogodlne - Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009, PN-EN 1991-1-3:2005/Ap1:2010 Eurokod 1 -Oddziatywania na
konstrukcje -Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes¢ 1-4; Oddziatywania
ogdlne - Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-4:2008/Ap1:2010, PN-EN 1991-1-4:2008/AC:2009, PN-EN 1991-1-
4:2008/Ap2:2010, PN-EN 1991-1-4:2008/Ap3:2011 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -
Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -Oddziatywania wiatru

PN-EN 1996-2:2010, PN-EN 1996-2:2010/Ap1:2010 Eurokod 6 -Projektowanie konstrukcji
murowych -Czes$¢ 2: Wymagania projektowe, dobdr materiatéw i wykonanie muréow

PN-EN 1996-1-1:2010/NA:2010 Eurokod 6 -Projektowanie konstrukcji murowych -Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -Projektowanie konstrukcji z betonu -Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010, PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011 Eurokod 2 -Projektowanie
konstrukcji z betonu -Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych -Cze$¢ 1-3: Reguty
ogolne -Reguty uzupetniajace dla konstrukcji z ksztattownikdw i blach profilowanych na zimno
PN-EN 1993-1-3:2008/AC:2009 Eurokod 3 -Projektowanie konstrukcji stalowych -Czes¢ 1-3:
Reguty ogdlne -Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikow i blach profilowanych na
zimno

PN-EN 1993-1-3:2008/Ap1:2010 Eurokod 3 -Projektowanie konstrukcji stalowych -Czes$¢ 1-3:
Reguty ogodlne -Reguty uzupetniajace dla konstrukcji z ksztattownikow i blach profilowanych na
zimno

PN-83/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 1997-1:2008,PN-EN 1997-1:2008/AC:2009, PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010, PN-EN
1997-1:2008/Ap2:2010 Eurokod 7 -Projektowanie geotechniczne -Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami

Inne zalecane:

PN-E-05003-01:1986 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-B-02151-02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02170:1985 - Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
PN-B-02171:1988 - Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-HD 308 S2:2007 - Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
PN-IEC 364-4-481:1994 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
- Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdéw zewngtrznych

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy -Czes$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa
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PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

PN-IEC 1 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerﬁ;twa -Stosowanie $rodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odigczenia
izolacyjnego i fgczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Uktady uziemiajace i potaczenia wyréownawcze instalacji
informatycznych

PN-IEC 60364-5-551:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje
oSwietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczefdstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen
zyt przewoddéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi

PN-B-01706:1992 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-EN 1717:2003 - Ochrona przed wtéornym zanieczyszczaniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez
przeptyw zwrotny
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PN-B-10720:1998 - Wodociagi - Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych -Wymagania i badania przy odbiorze

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Uziemienia i przewody ochronne

PN-B-02440:1976 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej - Wymagania
PN-B-10720:1998 - Wodociagi - Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych -Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 12056-1:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna -Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 3:
Przewody deszczowe -Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-4:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes$¢ 4:
Pompownie $ciekdéw -Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-5:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes$¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 13564-1:2004 - Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach -Czes$¢ 1: Wymagania
PN-B-01707:1992 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-02413:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego -Wymagania

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi -Wymagania

PN-B-02415:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemdw cieptowniczych -Wymagania

PN-B-02416:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych - Wymagania

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody

PN-EN ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku -Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta -Metoda obliczania

PN-EN ISO 10077-1:2007 - Cieplne witasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspétczynnika przenikania ciepta - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN ISO 10077-2:2005 - Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspodtczynnika przenikania ciepta - Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram

PN-EN ISO 10211:2008 - Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepta i temperatury
powierzchni - Obliczenia szczegdtowe

PN-EN 12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN ISO 13370:2008 - Cieplne - wtasciwosci uzytkowe budynkédw -Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania

PN-EN ISO 13789:2008 - Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw -Wspotczynniki wymiany
ciepta przez przenikanie i wentylacje - Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2008 - Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta
- Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-B-02403:1982 - Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze

PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektéw, instalacji i
urzadzen - Wymagania

PN-B-10425:1989 - Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z ceglty -
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-B-02011:1977 Obcigzenia w obliczeniach statycznych -Obcigzenie wiatrem

PN-B-03430:1983 PN-B-03430:1983/ /Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej -Wymagania

PN-B-03421:1978 - Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-EN 1507:2007 - Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 12237:2005 - Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddw -Wytrzymatosé i szczelnosc
przewodow z blachy o przekroju kotowym

PN-EN 12097:2007 - Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddw -Wymagania dotyczace elementéw
sieci przewodow ufatwiajgcych konserwacje systemoéw przewodow
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PN-EN 779:2005 - Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Wymagania, badania,
oznaczanie

PN- HD 308 S2:2007 - Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
- Wybdr srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
PN-N-01256-02:1992 - Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-B-02151-02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02171:1988 - Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-E-05010:1991 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-05115:2002 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1 kv

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy -Czes$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 50160:2002 - Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych
PN-EN 50310:2007 - Stosowanie pofgczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego

napiecia
PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tqczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerﬁ;twa -Stosowanie $rodkdow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobodr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia
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PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Uktady uziemiajace i potaczenia wyrdownawcze instalacji
informatycznych

PN-IEC 60364-5-551:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotwoércze

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje
os$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczace uziemien instalacji

urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje osSwietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czes$¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietleniowe o bardzo
niskim napieciu

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen
zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym -Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania i elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2005 - Zastosowania oswietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Uziemienia i przewody ochronne

PN-E-05003-01:1986 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -Wymagania ogolne
PN-E-05003-03:1989 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -Ochrona obostrzona
PN-E-05003-04.1992 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -Ochrona specjalna

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi

PN-IEC 61024-1:2001 PN-IEC 61024-1:2001/Apl:2002 - Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych -Zasady og6ine

PN-IEC 61024-1-1:2001 PN-IEC 61024-1-1:2001/Apl:2002 - Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych -Zasady ogdlne - Wybdr poziomodw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -Zasady ogdlne -
Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie

PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Zasady
ogolne

PN-IEC/TS 61312-2:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP)
- Czesc¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia

PN-IEC/TS 61312-3:2004 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Czes¢
3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD)

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -Oprzewodowanie
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PN-EN 1363-1:2001 - Badania odpornosci ogniowej - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50200:2003 - Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajacych

PN-B-02151-02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02171:1988 - Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-B-02000:1982 -Obcigzenia budowli - Zasady ustalania wartosci

PN-B-02001:1982 - Obcigzenia budowli - Obcigzenia state

PN-B-02003:1982 - Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne - Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-B-02004:1982 - Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne - Obcigzenia
pojazdami

PN-B-02010:1980 PN-B-02010:1980/ /Azl:2006 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych -
Obcigzenie $niegiem

PN-B-02011:1977 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych -Obcigzenie wiatrem
PN-77/B-02011/Az-1 2009; Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
PN-B-02013:1987 - Obcigzenie budowli - Obcigzenia zmienne s$rodowiskowe - Obcigzenie
oblodzeniem

PN-B-02014:1988 - Obcigzenia budowli - Obcigzenie gruntem

PN-B-02015:1986 - Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne $rodowiskowe - Obcigzenie
temperaturg

PN-B-03001:1976 - Konstrukcje i podtoza budowli - Ogdlne zasady obliczen

PN-B-03002:2007 - Konstrukcje murowe - Projektowanie i obliczanie

PN-B-03020:1981 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-03200:1990 - Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03230:1984 - Lekkie Sciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych i
zebrowych - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03263:2000 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone wykonywane z kruszywowych
betondw lekkich -Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264:2002 PN-B-03264:2002/ /Ap 1:2004 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
-Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03300:2006 PN-B-03300:2006/ /Ap 1:2008 - Konstrukcje zespolone statowo-betonowe -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 1990: Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, cze$¢ 1-2: Reguly ogodlne -
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1993: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN 1994: Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych

PN-EN 1995: Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych

PN-EN 1996: Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1997: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

PN-EN 1999: Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych

PN-EN 81-58:2005 - Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow -
Badania i proby )

PN-EN 1021-1:2007 - Meble - Ocena zapalnosci mebli tapicerowanych -Czes¢ 1: Zrédio zaptonu:
tlgcy sie papieros .

PN-EN 1021-2:2007 - Meble - Ocena zapalnosci mebli tapicerowanych -Czes$¢ 2: Zrédio zaptonu:
rownowaznik ptomienia zapatki

PN-EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje: cze$¢ 1-2: Oddziatywania
ogodlne: oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-2:2006 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-2: Oddziatywania
ogolne - Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

PN-B-02852:2001 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Obliczanie gestosci obcigzenia
ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru (w czesci dotyczacej gestosci
obcigzenia ogniowego - pkt 2)

PN-B-02855:1988 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Metoda badania wydzielania
toksycznych produktéw rozktadu i spalania materiatow
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PN-B-02867:1990 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia przez Sciany (w czesci dotyczacej $cian zewnetrznych przy dziataniu
ognia od strony elewacji)

PN-EN ISO 6940: 2005 - Wyroby witdkiennicze - Zachowanie sie podczas palenia - Wyznaczanie
zapalnosci pionowo umieszczonych probek

PN-EN ISO 6941: 2005 - Wyroby widkiennicze - Zachowanie sie podczas palenia - Pomiar
wilasciwosci rozprzestrzeniania sie ptomienia na pionowo umieszczonych prébkach

PN-EN 13501-1:2008 - Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

PN-EN 13501-2:2008 1 - Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -
Cze$¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci ogniowej z wylgczeniem instalacji
wentylacyjnej

PN-EN 13501-3:2007 1 - Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -
Cze$¢ 3: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci ogniowej wyrobdw i elementow
stosowanych w instalacjach uzytkowych w budynkach: ognioodpornych przewodéw
wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap odcinajacych

PN-EN 13501-4:2008 - Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw -
Czes¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan odpornosci ogniowej elementéw systemow
kontroli rozprzestrzeniania dymu

PN-EN 13501-5:2006 PN-EN 13501-5:2006/ AC:2008 - Klasyfikacja ogniowa wyrobow
budowlanych i elementéw budynkéw - Czes$¢ 5: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy

PN-ENISO 6940:2005 - Wyroby witdkiennicze - Zachowanie sie podczas palenia - Wyznaczanie
zapalnosci pionowo umieszczonych probek

PN-EN ISO 6941:2005 - Wyroby widkiennicze - Zachowanie sie podczas palenia - Pomiar
wilasciwosci rozprzestrzeniania sie ptomienia na pionowo umieszczonych prébkach
PN-B-02855:1988 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Metoda badania wydzielania
toksycznych produktdéw rozktadu i spalania materiatéw

PN-B-02870:1993 - Badania ogniowe - Mate kominy - Badania w podwyzszonych temperaturach
PN-N-01256-02:1992 - Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 - Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i
drogach pozarowych

PN-ISO 7010:2006 - Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci i publicznej
PN-N-01256-5:1998 - Zasady umieszczania znakoéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i
drogach pozarowych

PN-ISO 7010:2006 - Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
PN-B-02003:1982 - Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne - Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen - Wymagania

PN-B-02151-02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02170:1985 - Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
PN-B-02171:1988 - Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-B-02151-02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02170:1985 - Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
PN-B-02171:1988 - Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-B-02151-3:1999 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach -
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych - Wymagania

PN-B-02151-02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02156:1987 - Akustyka budowlana - Metody pomiaru dzwieku A w budynkach
PN-B-02171:1988 - Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-EN ISO 140-4:2000 - Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Cze$¢ 4: Pomiary terenowe izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami

PN-EN ISO 140-5:1999 - Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Cze$¢ 5: Pomiary terenowe izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekdw powietrznych Sciany zewnetrznej i jej elementow

108



PN-EN ISO 140- 1 6:1999 - Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Cze$¢ 6: Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci
od dzwiekow uderzeniowych stropow

PN-EN ISO 140-7:2000 - Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Czes$¢ 7: Pomiary terenowe izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekéw uderzeniowych stropow

PN-EN ISO 140-8:1999 - Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Cze$¢ 8: Pomiary laboratoryjne ttumienia
dzwiekow uderzeniowych przez podtogi na masywnym stropie wzorcowym

PN-EN ISO 140-12:2001 - Akustyka - Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych - Cze$¢ 12: Pomiary laboratoryjne
izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych podniesionej podtogi pomiedzy dwoma
sgsiednimi pomieszczeniami

PN-EN 20140-3:1999 PN-EN 20140-3:1999/A1:2007 - Akustyka - Pomiary izolacyjnosci
akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Czes$¢ 3:
Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych elementéw budowlanych

PN-EN 20140-9:1998 - Akustyka - Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych - Cze$¢ 9: Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od
dzwiekdéw powietrznych, dla sufitdow podwieszonych z przestrzenig nad sufitem, mierzonej
pomiedzy dwoma sgsiednimi pomieszczeniami

PN-EN 20140-10:1994 - Akustyka - Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych - Cze$¢ 10: Pomiary laboratoryjne
izolacyjnosci od dzwiekow powietrznych matych elementéw budowlanych

PN-B-02151-3:1999 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach -
Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych - Wymagania

PN-B-02151-02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02156:1987 - Akustyka budowlana - Metody pomiaru dzwieku A w budynkach
PN-B-02171.1988 - Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-EN ISO i 354:2005 - Akustyka - Pomiar pochtaniania dzwieku w komorze pogtosowej

PN-EN ISO 13788:2003 - Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci komponentéow budowlanych i
elementow budynku - Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa - Metody obliczania

PN-ENV 1187:2004 PN-ENV 1187:2004/A1:2007 - Metody badan oddziatywania ognia
zewnetrznego na dachy

PN-EN 13501-1:2008 - Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynku -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

PN-EN 13501-5:2006 PN-EN 13501-5:2006/ AC:2008 - Klasyfikacja ogniowa wyrobow
budowlanych i elementéw budynkéw - Czes¢ 5: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy

Pozostale:

PN-B-03264:2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe sprezone.

PN-90/B-03200: Konstrukcje stalowe.

PN-B-03002:1999: Konstrukcje murowe niezbrojone.

PN-81/B-03020: Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B-03150:2000: Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowe.

PN-83/B-03010: Sciany oporowe.

Obcigzenia budowli:

PN-82/B-02000: Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne

PN-77/B-02011: Obcigzenie wiatrem.

PN-80/B-02000/Az1: Obcigzenie $niegiem.

PN-82/B-02004: Obcigzenia pojazdami.

PN-EN 1341: Ptyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan.

PN-S-06100: Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.
PN-S-96026: Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-B-11111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-B-11112: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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PN-S-06102: Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-96023: Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
PN-S-96025: Drogi samochodowe i lotniskowe -Nawierzchnie asfaltowe ~Wymagania.
PN-B-I1213: Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-11113: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-0448 I: Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-65/B-50505: Rusztowania budowlano-montazowe robocze, metalowe, nieruchome,
stojakowe. Wymagania i badania techniczne i eksploatacja.

PN-70/9082-03: Rusztowania na kétkach. Wymagania techniczne wykonania i odbioru
PN-86/E-05003/01: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogolne

PNIEC 61024-1: 2001: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - zasady ogodlne

PN-IEC 60364-5-56:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PNIEC 60364-4-4-43:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-525: Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

PN-92/E05009/41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-6-61:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-80/C-89205: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-83/E-06305: Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-85/E-02033: Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-E-08350-14: Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbidr,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-70/B-02852: Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Obliczanie obcigzenia ogniowego
oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru.

PN-82/B-02403: Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN 12831:2006: Obliczanie zapotrzebowania mocy.

PN-B-03406:1994: Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m3.
PN-82/B-02402: Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-B-02421:2000: Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgadzen. Wymagania i badania
odbiorcze.

PN-91/B-02416: Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-91/B-02420: Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

PN-B-02414:1999: Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-90/B-01430: Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-90/M-75003: Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-90/M-75011: Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 MPa. Wymiary przytgczeniowe.

PN-90/M-75010: Termostatyczne zawory. Wymagania i badania.

PN-91/M-75009: Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

PN-92/M-75166: Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztaczki do grzejnikow.
PN-91/B-2416: Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-91/B-2419: Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego. Badania.

PN-91/B-2420: Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-91/B-02421:2000: Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

PN-75/8864-13: Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikdw od elementéw budowlanych.
Wymiary.

PN-93/C-04607: Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-92/B-01706: Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706:1992/Az1:1999: Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu —Zmiana do
normy

PN-92/B-01707: Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
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PN-81/B-10700/00: Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-81/B-10700/01: Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700/02: Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych.

PN-92/B-10735: Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-72/B-10722: Wodociagi i kanalizacja. Przewody wewnetrzne 2z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-80/H-74219: Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-79/H-74244: Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-83/B-03430: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3: Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.
PN-83/B-03430/Az3:2000: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania-zmiana do normy.

PN-B-02877-4: Instalacje grawitacyjne do odprowadzanie dymu i ciepta.

PN-88/B-03433: Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budownictwie.
PN-76/B-03420: Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-B-02877-4: Instalacje grawitacyjne do odprowadzanie dymu i ciepta.

PN-83/B-03430: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego uzytecznosci
publicznej - Wymagania.

PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-EN 12599:2002: Wentylacja budynkéw Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12599:2002/AC:2004: Wentylacja budynkéw Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 356:2000 "Szkto w budownictwie. Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja odpornosci na
reczny atak"

PN-EN 357:2005 (U) '"Szkio w budownictwie. Ognioodporne elementy oszkleniowe z
przezroczystych lub przejrzystych wyrobow szklanych. Klasyfikacja ognioodpornosci'

PN-EN 410:2001/A2:2003 '"Szkto w budownictwie. Okreslenie $wietlnych i stonecznych
wilasciwosci oszklenia"

PN-EN 673:1999/Apl:2003 "Szkto w budownictwie. Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta
"U". Metoda obliczeniowa"

PN-B-13079:1997 "Szkto budowlane. Szyby zespolone"

PN-EN 1279-1:2005 (U) "Szklo w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne, tolerancje wymiarowe oraz zasady ustalajgce charakterystyke uktadu"
PN-EN 1279-2:2004 '"Szkio w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes$¢ 2: Diugotrwata
metoda badania i wymagania dotyczace przenikania wilgoci"

PN-EN 1279-2:2004/Apl:2005 "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes¢ 2:
Dtugotrwata metoda badania i wymagania dotyczace przenikania wilgoci"

PN-EN 1279-3:2004 '"Szkio w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes$¢ 3: Diugotrwata
metoda badania i wymagania dotyczace szybkosci ubytku gazu oraz tolerancje koncentracji
gazu"

PN-EN 1279-4:2004 "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes$¢ 4: Metody
badania fizycznych wiasciwosci uszczelnien obrzezy"

PN-EN 1279-5:2006 (U) " Szkio w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes$¢ 5: Ocena
zgodnosci"

PN-EN 1279-6:2004 "Szklo w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Cze$¢ 6: Zaktadowa
kontrola produkcji i badania okresowe"

PN-EN 14449:2005 (U) "Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Ocena zgodnosci/Zgodnos$¢ wyrobu z normg"

PN-EN ISO 12543-1:2000 "Szkio w budownictwie. Szkio warstwowe i bezpieczne szkio
warstwowe. Definicje i opis czesci sktadowych"

PN-EN ISO 14438:2005 "Szkio w budownictwie. Okreslenie wartosci bilansu energetycznego.
Metoda obliczeniowa"

PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 3: Pozarowe urzadzenia alarmowe.
Sygnalizatory akustyczne
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PN-EN 54-4:2001/A1:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 5: Czujki ciepta. Czujki punktowe
PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 7: Czujki dymu. Czujki punktowe
dziatajace z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji

PN-EN 54-10:2005/A1:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 10: Czujniki ptomienia.
Czujki punktowe

PN-EN 54-11:2004/A1:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 12: Czujki dymu. Czujki liniowe
dziatajace z wykorzystaniem wigzki $wiatta przechodzacego

PN-EN 54-17:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 17: Izolatory zwar¢

PN-EN 54-18:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 18: Urzadzenia wejscia/ wyjscia
PN-EN 179:1999/A1:2002 Okucia budowlane. Zamkniecia awaryjne do wyj$¢ uruchamiane
klamka lub ptytkg naciskowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 295-10:2005 (U) Rury i ksztattki kamionkowe i ich poftaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania mandatowe

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 438-7:2005 (U) Wysokocisnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL). Piyty z zywic
termoutwardzalnych (zwane laminatami). Czes¢ 7: Laminaty kompaktowe i panele kompozytowe
z HPL stosowane jako wykonczenia scian wewnetrznych i zewnetrznych oraz sufitow

PN-EN 442-1:1999/A1:2005 Grzejniki. Cze$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 516:2006 (U) Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajgce chodzenie
po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie

PN-EN 517:2006 (U) Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajace

PN-EN 520:2005 (U) Ptyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 671-1:2002 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 1: Hydranty
wewnetrzne z wezem potsztywnym

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 681-3:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czesc 3: Materiaty z gumy porowatej

PN-EN 681-4:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes$¢ 4: Elementy uszczelniajgce odlewane z
poliuretanu

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych. Czes$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne

PN-EN 771-5:2005/A1:2006; PN-EN 771-6:2006 (U) Wymagania dotyczace elementéw
murowych. Czes¢ 5: Elementy murowe z kamienia sztucznego

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw. Czes$¢ 1: Kotwy, listwy
kotwigce, wieszaki i wsporniki

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdw. Czes$¢ 2: Nadproza

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do murdw. Czes$¢ 3: Stalowe zbrojenie
do spoin wspornych

PN-EN 934-2:2002/A2:2006(U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie

i etykietowanie

PN-EN 934-3:2004/AC: 2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 3: Domieszki do
zapraw do muréw. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 998-1:2004/AC:2006 Wymagania dotyczace zapraw do murdow. Cze$é¢ 1: Zaprawa
tynkarska

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes$¢ 2: Zaprawa murarska

PN-EN 1123-1:2002/A1:2005 (U) Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze
szwem wzdtuznym ocynkowane ogniowo. Cze$¢ 1: Wymagania, badania, sterowanie jakoscia
PN-EN 1124-1:2002/A1:2005 (U) Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych
nierdzewnych ze szwem wzdtuznym. Czes$¢ 1: Wymagania, badania, sterowanie jakoscig

PN-EN 1125:1999/A1:2002 Okucia budowlane. Zamkniecia przeciwpaniczne do wyjsé
uruchamiane pretem poziomym. Wymagania i metody badan
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PN-EN 1154:1999/A1:2004 Okucia budowlane. Zamykacze drzwiowe z regulacjq przebiegu
zamykania. Wymagania i metody badan

PN-EN 1155:1999/A1:2004 Okucia budowlane. Przytrzymywacze elektryczne otwarcia drzwi
rozwieranych i wahadtowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 1158:1999/A1: 2004 Okucia budowlane. Regulatory kolejnosci zamykania skrzydet
drzwiowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 1168:2005 (U) Prefabrykowane elementy z betonu. Ptyty stropowe kanatowe

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1341:2003 Plyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 1433:2005/A1:2006 (U) Kanaty odwadniajace nawierzchnie dla ruchu pieszego i
kotowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci
PN-EN 1457:2003/A1:2004 Kominy. Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe. Wymagania i
metody badan

PN-EN 1469:2005 Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty oktadzinowe. Wymagania

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoécig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchni
betonu

PN-EN 1504-3:2006 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesc¢ 4: taczenie konstrukcyjne

PN-EN 1504-5:2005 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 5: Beton iniekcyjny

PN-EN 1520:2005 Prefabrykowane elementy z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

PN-EN 1856-1:2005 Kominy. Wymagania dla komindw metalowych. Czes$¢ 1: Czesci sktadowe
systemdéw kominowych

PN-EN 1856-2:2006 Kominy. Wymagania dotyczace komindéw metalowych. Czes¢ 2: Metalowe
kanaty wewnetrzne i metalowe taczniki

PN-EN 1857:2005/AC:2006 Kominy. Czesci sktadowe. Betonowe kanaty wewnetrzne

PN-EN 1858:2005 Kominy. Czesci skltadowe. Ksztattki betonowe

PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego witdknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane. Zawiasy jednoosiowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1:
Ogodlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10224:2004/A1:2005 (U) Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu ptynéw
wodnych tgcznie z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10311:2005 (U) Potaczenia dla rur stalowych i ztaczek do transportu wody i innych
ptyndw wodnych

PN-EN 10312:2004/A1:2005 (U) Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu
ptyndw wodnych tacznie z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12004:2002/A1:2003 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne

PN-EN 12057:2005 Wyroby z kamienia naturalnego. Elementy modularne. Wymagania

PN-EN 12058:2005 Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty podtogowe schodowe. Wymagania
PN-EN 12094-1:2006 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych.
Czes$¢ 1: Wymagania i metody badan dotyczace elektrycznych automatycznych urzadzen
sterujacych i opdzniajacych

PN-EN 12094-2:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych.
Cze$¢ 2: Wymagania i metody badan dotyczace nieelektrycznych automatycznych urzadzen
sterujacych i opézniajacych
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PN-EN 12094-3:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych.
Cze$¢ 3: Wymagania i metody badan dotyczace recznych urzadzen wyzwalajacych i
zatrzymujacych

PN-EN 12094-4:2005 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych
gazowych. Cze$¢ 4: Wymagania i metody badan zespotdow zaworu zbiornika i ich urzadzen
wyzwalajacych

PN-EN 12094-5:2002 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych gazowych.
Cze$¢ 5: Wymagania i metody badan zaworédw kierunkowych wysokoci$nieniowych i
niskoci$nieniowych oraz ich urzadzen wyzwalajacych stosowanych w urzadzeniach gasniczych na
C02

PN-EN 12094-6:2002 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych gazowych.
Czes$¢ 6: Wymagania i metody badan nieelektrycznych urzadzen blokujacych stosowanych w
urzadzeniach gasniczych na CO2

PN-EN 12094-7:2002/ A1:2005 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen
gasniczych gazowych. Czes¢ 7: Wymagania i metody badan dysz stosowanych w urzadzeniach
gasniczych na CO2

PN-EN 12094-9:2006 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych.
Czes$¢ 9: Wymagania i metody badan dotyczace specjalnych czujek pozarowych

PN-EN 12094-10:2006 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzgdzen gasniczych gazowych.
Czes$¢ 10: Wymagania i metody badan dotyczace manometrow i tacznikow cisnieniowych

PN-EN 12094-11:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzen gasniczych
gazowych. Cze$¢ 11: Wymagania i metody badan dotyczace mechanicznych urzadzen wazacych
PN-EN 12094-12:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzen gasniczych
gazowych. Czes¢ 12: Wymagania i metody badan dotyczace pneumatycznych urzadzen
alarmowych

PN-EN 12094-13:2005 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzgdzen gasniczych gazowych.
Czes¢ 13: Wymagania i metody badan zawordéw zwrotnych

PN-EN 12101-1:2005/A1: 2006 (U) Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 1:
Wymagania techniczne dotyczace kurtyn dymowych

PN-EN 12101-2:2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace klap dymowych

PN-EN 12101-3:2004/AC: 2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczgce wentylatoréw oddymiajacych

PN-EN 12101-6:2005 (U) Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 6:
Wymagania techniczne dotyczace systemdw cisnieniowych. Zestawy urzadzen )
PN-EN 12101-10:2006 (U) Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 10: Zrodta
energii

PN-EN 12209:2005/AC: 2006 Okucia budowlane. Zamki. Zamki wraz z zaczepami. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12259-1:2005/A3:2006 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen
tryskaczowych i zraszaczowych. Czes$¢ 1: Tryskacze

PN-EN 12259-2:2001/ A2:2006 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen
tryskaczowych i zraszaczowych. Czes¢ 2: Zawory kontrolno-alarmowe wodne

PN-EN 12259-3:2003/A2: 2006 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen
tryskaczowych i zraszaczowych. Cze$¢ 3: Zawory kontrolno-alarmowe powietrzne

PN-EN 12259-4:2003 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen tryskaczowych i
zraszaczowych. Czes$¢ 4: Turbinowe urzadzenia alarmowe

PN-EN 12259-5:2005 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen tryskaczowych i
zraszaczowych. Czes$¢ 5: Wskazniki przeptywu wody

PN-EN 12380:2005 Zawory napowietrzajace do systeméw kanalizacyjnych. Wymagania, metody
badan i ocena zgodnosci

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12794:2005 (U) Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe

PN-EN 12859:2002/A1:2004 Ptyty gipsowe. Definicje, wymagania i metody badan Ptyty gipsowe.
Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 12860:2002 Kleje gipsowe do ptyt gipsowych. Definicje, wymagania i metody badan
PN-EN 12878:2005 (U) Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych na bazie cementu i/lub
wapna. Wymagania i metody badan

PN-EN 12951:2005 (U) Prefabrykowane akcesoria dachowe. Drabiny dachowe zamocowane na
state. Charakterystyka wyrobu i metody badan

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czes$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy
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PN-EN 13055-2:2006 Kruszywa lekkie. Czes$¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen oraz niezwigzanych i zwigzanych zastosowan

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13162:2002/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13163:2004/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13164:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13165:2003/A2:2005, AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze
sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13166:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z pianki
fenolowej (PF) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13167:2003/AC:2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze szkia
piankowego(CG) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13168:2003/AC:2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z weiny
drzewnej (WW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13169:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z
ekspandowanego perlitu (EPB) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13170:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z
ekspandowanego korka (ICB) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13171:2002/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wtdkien
drzewnych (WF) produkowane fabrycznie. Wymagania

PN-EN 13224:2006 Prefabrykaty betonowe. Ptyty stropowe zebrowe

PN-EN 13225:2006 Prefabrykaty betonowe. Podtuzne elementy konstrukcyjne

PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem
drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 13249:2002/A1: 2005 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem
(z wytaczeniem drdg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 13250:2002/A1: 2005 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég kolejowych

PN-EN 13251:2002/A1: 2005 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

PN-EN 13252:2002/A1: 2005 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdw stosowanych w systemach drenazowych

PN-EN 13257:2002/A1: 2005 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne. Witasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdéw stosowanych do budowy sktadowisk odpadéw statych

PN-EN 13279-1:2005 (U) Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe. Cze$¢ 1: Definicje i wymagania

PN-EN 13310:2005 Zlewozmywaki kuchenne. Wymagania uzytkowe i metody badan

PN-EN 13564-1:2004 Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach. Czes$¢ 1: Wymagania

PN-EN 13565-1:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Urzadzenia piankowe. Cze$¢ 1:
Wymagania i metody badan podzespotéw

PN-EN 13658-1:2005 (U) Listwy metalowe i obrzeza. Definicje, wymagania i metody badan.
Czes¢ 1: Tynkowanie wewnatrz pomieszczen

PN-EN 13658-2:2005 (U) Listwy metalowe i obrzeza. Definicje, wymagania i metody badan.
Czes¢ 2: Tynkowanie zewnetrzne

PN-EN 13659:2006 Zaluzje. Wymagania eksploatacyjne tacznie z bezpieczefistwem

PN-EN 13693:2005 (U) Prefabrykaty betonowe. Specjalne elementy dachowe

PN-EN 13707:2006 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do izolacji
wodochronnej dachéw. Definicje i wiasciwosci

PN-EN 13747:2005 (U) Prefabrykaty z betonu. Ptyty stropowe dla systemdw stropowych

PN-EN 13748-1:2005/A1:2006 (U) Plytki lastrykowe Cze$¢ 1: Plytki lastrykowe do zastosowan
wewnetrznych

PN-EN 13748-2:2006 Plytki lastrykowe. Cze$¢ 2: Ptytki lastrykowe do zastosowan zewnetrznych
PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania. Materiaty. Wtasciwosci
i wymagania )

PN-EN 13830:2005 Sciany ostonowe. Norma wyrobu

PN-EN 13859-1:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Definicje
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i wiasciwosci wyrobdw podktadowych. Czes$¢ 1: Wyroby podkltadowe do nieciggtych pokry¢

dachowych
PN-EN 13859-2:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Definicje

i wtasciwosci wyrobdw podktadowych. Czes¢ 2: Wyroby podktadowe do $cian

PN-EN 13950:2006 (U) Piyty zespolone gipsowo-kartonowe do izolacji cieplnej/akustycznej.
Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 13956:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i
kauczuku do pokry¢ dachowych. Definicje i wiasciwosci

PN-EN 13963:2005 (U) Materiaty tqczace do ptyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania i
metody badan

PN-EN 13964:2005 Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan

PN-EN 13967:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i
kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej fqcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do
izolacji przeciwwodnej elementéw podziemnych. Definicje i wiasciwosci

PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej facznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej elementow
podziemnych. Definicje i wtasciwosci

PN-EN 13970:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Asfaltowe warstwy regulacyjne pary
wodnej. Definicje i wiasciwosci

PN-EN 13978-1:2005 (U) Prefabrykaty z betonu. Prefabrykowane garaze betonowe. Czes$¢ 1:
Wymagania dla zelbetowych garazy monolitycznych lub sktadajacych sie z pojedynczych sekcji o
rozpietosci pomieszczenia

PN-EN 13984:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Warstwy regulacyjne pary wodnej z
tworzyw sztucznych i kauczuku. Definicje i wtasciwosci

PN-EN 13986:2006 Ptyty drewnopochodne stosowane w budownictwie. Wiasciwosci, ocena
zgodnosci i znakowanie

PN-EN 14041:2006 Elastyczne, widkiennicze i laminowane pokrycia podtogowe. Wiasciwosci
zasadnicze

PN-EN 14063-1:2005 Materiaty i wyroby do izolacji cieplnej. Wyroby z lekkiego kruszywa z
peczniejacych surowcow ilastych (LWA) formowane in situ. Cze$¢ 1: Specyfikacja wyrobdw w
postaci niezwigzanej przed zamontowaniem

PN-EN 14080:2006 Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Wymagania

PN-EN 14081-1:2006 (U) Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne sortowane
wytrzymatosciowo o przekroju prostokgatnym. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 14188-1:2005 (U) Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2:2005 (U) Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 14188-3:2006 (U) Wypetniacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 3: Wymagania dla
prefabrykowanych ztaczy

PN-EN 14190:2005 (U) Wyroby przetworzone z ptyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania
i metody badan

PN-EN 14195:2005 (U) Elementy szkieletowej konstrukcji stalowej dla systemdw z ptyt gipsowo-
kartonowych. Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 14209:2006 (U) Wstepnie formowane gzymsy z piyt gipsowo-kartonowych. Definicje,
wymagania i metody badan

PN-EN 14216:2005 Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji

PN-EN 14250:2005 Konstrukcje drewniane. Wymagania produkcyjne dotyczace
prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych taczonych ptytkami kolczastymi

PN-EN 14296:2005 (U) Urzadzenia sanitarne. Publiczne umywalnie do mycia rak

PN-EN 14316-1:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby do izolacji cieplnej z
perlitu ekspandowanego (EP) formowane in situ. Cze$¢ 1: Specyfikacja wyrobéw przed
zastosowaniem — w postaci zwigzanej i niezwigzanej

PN-EN 14317-1:2005 (U) Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby do izolacji cieplnej
z eksfoliowanego wermikulitu (EV) formowane in situ. Cze$¢ 1: Specyfikacja wyrobéw w postaci
zwigzanej i niezwigzanej przed zamontowaniem

PN-EN 14339:2005 (U) Hydranty podziemne

PN-EN 14342:2006 Podtogi drewniane. Witasciwosci, ocena zgodnosci i znakowanie

PN-EN 14374:2005 Konstrukcje drewniane. Fornir klejony warstwowo (LVL). Wymagania

PN-EN 14384:2005 (U) Hydranty nadziemne

PN-EN 14399-1:2005 (U) Obcigzone wstepnie konstrukcyjne zigcze s$rubowe wysokiej
wytrzymatosci. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 14411:2005 Ptytki i pityty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i
znakowanie
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PN-EN 14428:2006 Kabiny prysznicowe. Wymagania funkcjonalne i metody badania

PN-EN 14471:2005 (U) Kominy. Systemy komindéw z kanatami spalinowymi z tworzyw
sztucznych. Wymagania i metody badan

PN-EN 14496:2006 (U) Kleje gipsowe do ptyt zespolonych stosowanych w izolacji cieplnej/
akustycznej oraz do ptyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 14604:2005 (U) Autonomiczne czujki dymu

PN-EN 14782:2006 (U) Samonosne piyty metalowe do pokry¢ dachowych, zewnetrznych
oktadzin i wewnetrznych wyktadzin. Charakterystyka wyrobu

W trakcie projektowania i realizacji inwestycji obowiazuja ponadto przepisy
prawne i normy przywolane w Czesci opisowej niniejszego Opracowania.

oraz:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, Arkady, 1989 r.
Wytyczne techniczne G-3.1, Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK, Warszawa 2006
Instrukcja odbudowy nawierzchni drogowych po wykopach zwigzanych z wykonaniem i
remontami urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej, IGPiK, Warszawa 2000

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych,
COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL

- Bogucki, Zyburtowicz Tablice do projektowania konstrukcji metalowych ARKADY Warszawa
1996

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych. Instalacje wodociggowe z
tworzyw sztucznych. OWEOB ,, Promocja” Sp. z 0.0. Warszawa 2005r.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instalacje kanalizacyjne z
tworzyw sztucznych. OWEOB ,, Promocja” Sp. z 0.0. Warszawa

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych, czes$¢ 11 - instalacje
Sanitarne i Przemystowe, M. B. P. M. B, Warszawa

~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych" z 1996 r.
Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i eksploatacji.
Przepisy prawne i normy. Wydanie III. Warszawa, COBO-Profil, COBR Elektromontaz 2000.

W trakcie projektowania i realizacji inwestycji obowiazuja ponadto przepisy
prawne i normy przywolane w Czes$ci opisowej niniejszego Opracowania.

Stosowac¢ nalezy przepisy prawne i normy aktualne na czas projektowania
inwestycji.
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